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1. Mé dau

Trong bdi canh hién nay, dir liéu ngay cang xuat hién phd bién va c¢6 tac dong dang ké dén nhiéu linh vyc cta
doi séng xa hoi. Kha nang hiéu, phan tich va st r dung dir liéu - thuong duoc goi la nang luc xur li va phén tich dir liéu,
dang tr¢ thanh mot yéu cau quan trong giap moi ca nhan thich img voi xa hoi hién dai. Frank va cong su (2016) cho
rang déy la nang luc co ban, o thé so sanh v6i kha nang biét doc biét viét truyén thong. Nhirng phén tich tong quan
gan déy cho thiy xu hudng nghién ctru vé ning luc xir li va phén tich dir liu dang gia tang, ddng thoi goi ¥ ring viée
tich hop cac ki nang nay vao chuong trinh hoc pho théng 14 can thiét dé chuén bi hanh trang cho nguoi hoc (Bowler
va Shaw, 2024; Khalid va Mason, 2024).

Trong day hoc théng ké (TK), kha nang lam viéc véi dir liu dugc thé hién rd nét thong qua cac hoat dong thu
thap, phan tich va dién giai dit liéu thuc t. Tiép can phan tich dit liéu kham pha (Exploratory Data Analysis - EDA)
duoc quan tm nho kha nang thuc day qua trinh tim t0i, tryc quan hda va phat hién quy luét tir dir liéu. Bén canh do,
day hoc theo du 4n (DHTDA) dugce nhiéu nghién ciru trong va ngoai nu6e ghi nhan la c6 kha nang gop phan phat
trién ning luc, cai thién két qua va thai do hoc tap cua HS dbi véi mon Toan (Holmes va Hwang, 2016; Kokotsaki
va cong sy, 2016; Tran Thi Ha Phuong, 2018; Nguyén Thi Thu Thao va Tran Viét Cudng, 2019). Tuy nhién, viéc
day hoc TK ¢ trudng phd thong hién nay van chi yéu thién vé céc thao tac tinh toan trén dit lidu gia dinh, trong khi
cac hoat dong kham pha dit liéu thyc té mang tinh mé chua dugc trién khai thuong xuyén. Mac du DHTDA da dugc
nghién ctru 4p dung, nhung cac cong trinh tap trung cu thé vao cha dé TK véi dinh huéng EDA cho dbi tugng HS
THPT con kha han ché. Hién nay, van thiéu céc khung hudéng dan hodc quy trinh thiét ké dy an hoc tép TK mang
tinh hé théng, phu hop voi d01 twong HS trung hoc pho thong. Thuc trang nay cho thay su ton tai cia mot khoang
trong nghién ciru can dugc tiép tuc 1am rd nham hd trg GV trong qua trinh d6i m6i phuong phap day hoc.

Xuit phat tir thyc tién do, bai bao nay tra 10 cau hoi vé cach thiét ké cac du an hoc tap TK theo tlep can EDA
mot cach hé thong va kha thi cho HS THPT. Thong qua viéc dé xudt cic nguyén tic su pham va quy trinh thiét ké
gdm 05 budc, bai bao gop phan xay dung khung dinh huéng két ndi li thuyét EDA v6i DHTDA, dong thoi hd tro
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GV t6 chitc day hoc TK gin véi thuc tién theo dinh hudng cua Chuong trinh gido duc phd thong 2018. Nghién ctru
dugc thyc hién theo dinh hudng nghién ctru li luén két hop véi thiét k& minh hoa. Qua trinh nghién ctru bao gdm:
(1) phén tich, tong hop tai liéu dé xay dung cic nguyén tic va quy trinh thiét ké; (2) xdy dung du 4n minh hoa;
(3) thtr nghiém dy dn ¢ quy m6 nho. Dir liéu dinh tinh dwoc thu thap thong qua quan st gio hoc va phan tich san
pham hoc tap cia HS nham budc ddu nhan dién cac kho khin trong qua trinh trién khai, qua d6 diéu chinh va hoan
thién quy trinh thiét ké.

2. Két qua nghién ctru

2.1. Mt 56 vin d@é li lugn

2.1.1. Phdn tich dit liéu kham pha

Khéi niém “phén tich dit liéu kham pha” lan dau tién dugc John Tukey gi6i thiéu vao nam 1977 nhu mot huéng
tiép can nhim tim hiéu dit liéu dé phat hién cac quy luat chung va hinh thanh cac gia thuyét, thay vi chi tap trung vao
viéc kiém dinh cdc gia thuyét di duoc xé4c dinh trude. Tukey (1977) 1ap luén ring thay vi chi dya vao mot sé it cac
gia thuyét ¢ san va ap dung cac phuong phap TK dé klem chiing, nha nghién ctru nén bt ddu bang viéc “tham
hiém” dit lidu dé tim kiém nhing hiéu biét méi. Céch tiép cn nay tao ra sur phén biét r6 rang gitra EDA va phan tich
dir liéu xac nhén (Confirmatory Data Analysis - CDA). Trong khi CDA thién vé tinh chat ch& cua suy dién va kiém
dinh, thi EDA lai nhdn manh vao tinh linh hoat, tnrc quan va kha ning phat hién nhitng diéu bat thuong hodc cac xu
huéng tiém an trong tap dir liéu. ‘

V& mit phuong phap luan, EDA khuyén khich viéc st dung cac biéu db va cac sé dac trung TK dé tom tit dix
liéu. Tukey (1977) dé xuét sir dung céc s6 sau dé tom tat dit liéu: gia tri I6n nhat, nho nhét, trung vi va cac tr phan
vi. Céc dang biéu dd dic trung cia EDA nhu biéu d hop, biéu do than va 14 hay biéu do phan tén. Theo Batanero
va Borovenik (2016), EDA thiic da”iy thai d§ phén tich tich cyc: tim kiém cac quy ludt noi tai, phat hién céc sai léch
so v6i quy luat d6 va dién giai cac phat hién trong ngit canh cu thé cua dir liéu. Qué trinh ndy mang tinh twong tic
cao, trong d6 cac cau hoi mai lién tuc nay sinh tir chinh bbi canh dir ligu.

Trong gido duc TK, cach tiép can EDA c6 nhing dic diém phu hop voi qua trinh nhan thirc cia ngudi hoc.
Biehler (1994) chi ra rang v6i EDA, nguoi hoc thudng tép trung vao chinh tép dir liéu dang phéan tich ma khong nhat
thiét phai gia dinh d6 1a mau dai dién cho mot tong thé, do do cac két luan dua ra thuong mang tinh goi mo va gin
lién v6i ngir canh. Dicu ndy gitip giam bdt ganh ndng vé céc khai niém xac suat phirc tap trong giai doan dau, cho
phép HS tép trung phat trién tw duy TK thong qua viéc twong tac truc tiép v6i dir liéu. Nghién ctru cua Ben-Zvi va
Arcavi (2001) cho thdy rang viéc tham gia vao cac hoat dong EDA giup HS xay dung cai nhin tong quan vé dit liéu,
chuyén tir viéc chi quan tim den céc gia tri cuc bo sang viée nhan biét cac xu huéng va mdi quan hé tong quat. Pong
thoi, su hd tro ciia cac phan mém gido duc TK hién dai cho phép truc quan hoa dit liéu, qua d6 c6 thé thac day su to
mo va kha nang tu dét cau hoi cua nguoi hoc - mot yéu t quan trong trong day hoc dya trén kham pha.

2.1.2. Day hoc thong ké theo tiép cdn phan tich dit liéu kham phd ¢ truong phé théng

Viéc dua EDA vao chuong trinh gido duc phd thong da duge nhiéu t6 chirc gido duc uy tin khuyén nghi nhu mot
hudng di hiéu qua dé phét trién tu duy cho HS. Bao cao GAISE do Hiép hoi Thong ké Hoa Ky cong bd nhan manh
rang muc tiéu cua gido duc TK khong chi dimg lai ¢ trang bi ki nang tinh toan ma can hudng t6i phat trién suy lugn
TK va tu duy TK (Franklin va cong su, 2007). Trong bdi canh truong pho thong, tiép can EDA cho phép HS tiép
can dir liéu nhu nhitng “tham i, khuyén khich cdc em dit cau hoi vé ngudn goc dir liéu, tim kiém xu huéng va
nhimg diém bét thudng thay vi chi 4p dung cong thirc mot cach may moc.

Diém dic trung cia day hoc theo hudng tiép cin nay 14 sy chuyén dich vai tro ctia ngudi hoc tir thy dong tiép
nhan sang chi dong kham pha. Thong qua viéc sir dung cac phan mém gido duc TK ¢6 tinh tuong tic cao nhu
CODAP hay TinkerPlots, HS ¢6 co hoi tu duy voi dit liéu: tir thu thap, 1am sach, truc quan hoa dén dién giai két qua.
Theo khung chuong trinh ctiia New Zealand, HS trung hoc can nhan thuc duoc rﬁng cac két luan TK ludn phu thude
vao bdi canh va chat luong dir liéu (New Zealand Ministry of Education, 2007). Qua trinh nay gitip hinh thanh thoi
quen xem xét, danh gia c6 co sé khoa hoc va kha ning phan bién - nhitng yéu t quan trong ciia nang luc TK.

Tai Viét Nam, dinh huéng cua Chuong trinh gido duc phé thong mon Toén 2018 d6i v&i mach kién thuc TK -
Xac suét ciing thé hién sy twong dong véi triét li cia EDA. Céc yéu cu can dat nhu “thu thap, phan loai, biéu dién,
phén tich va xtr 1i dit liu” (B6 GD-DT, 2018) khong chi doi hoi ki nang thao tic ma con nhan manh véo kha ning
ra quyét dinh duya trén dir lidu. Viéc van dung quy trinh EDA trong day hoc ¢ thé xem 1a mot giai phap su pham
phtt hop dé hién thyc hoa cac muc tiéu nay, giup HS két ndi kién thirc toan hoc véi cac van d@ thuc tién, qua d6 phat
trién nang luc giai quyét van dé toan hoc va ning luc mo hinh hoa toan hoc.
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2.1.3. Day hoc theo dit én 6 trieong phé théng

DHTDA dugc hiéu 1a mot md hinh day hoc trong d6 nguoi hoe dong vai trd trung tam, thuc hién cac nhi€m vu phic
hop gan lién voi thue tién dudi sy huéng dan cia GV. Theo Meier va Nguyén Vian Cuong (2014), dic trung co ban ciia
phuong phép nay 14 s két hop chit ché giira li thuyet va thye hanh, trong d6 ngudi hoe tir Iye thye hién nhiém vu - thudng
dudi hinh thirc lam viéc nhom - dé tao ra cac san pham cu thé c6 thé gidi thiéu duge. Pong quan diém nay, Nguyén Vin
Tuén (2022) nhan dinh ring trong DHTDA mon Toén, tinh tir gidc va chu dong cua ngudi hoc duge d& cao tir khau xdc
dinh muyc dich, lap ké hoach dén thuc hién va danh gia san pham. Qua trinh nay khong chi gitip ngudi hoc cling ¢ kién
thirc ma con tao diéu kién phat trién cac ki nang mém va ning lye giai quyét vin d& trong méi truong mo.

Céc nghién ciru thye nghiém da cung cap bang chimg vé tac dong tich cuc cua DHTDA dbi voi ngudi hoc.
Holmes va Hwang (2016) chi ra rang vi€c ap dung DHTDA ¢ truong trung hoc c6 thé gilip cai thién ki nang ciia HS
trong cac chit d& dai s6 va hinh hoc, dong thoi thuc ddy dong luc va sw tham gia vao qué trinh hoc tip. Nghién ctru
cua Han va cong su (2015) vé cac du 4n STEM goi § y rang phuong phéap nay ¢6 xu huéng mang lai loi ich 16 rét cho
nhom HS c6 thanh tich thp, qua d6 co thé gop phan thu hep khoang cach vé két qua hoc tap gitra cac nhom ddi
twgng khac nhau. Diéu nay cho thdy DHTDA c6 tiém nang tro thanh mot phuong phap tiép can cong bang va hidu
qua, dic biét dbi voinhiing HS gap kho khan véi cac phuong phap truyen thong

Khi xem xeét mbi  quan h¢ gitra DHTDA va tiép can EDA, co thé nhén thay sy twong thich Ve mat su pham. Ca
hai huéng tlep can déu dé cao tinh kham pha va giai quyét cac van dé mo, trong do dir liéu thuce té dong vai trd quan
trong thuc dAy qua trinh tim toi. Tuy nhién, viéc men khai DHTDA trong thyc té van dbi mit véi nhimg thach thirc
nhat dinh. Haatainen va Aksela (2021) ghi nhén rang mdc du GV nhén thue duge loi ich cua DHTDA vé mit gan
két thyc tién, ho van gap kho khan trong cong tac t6 chtre va quan Ii 16p hoc. Thyc té nay goiy su can thiét phai xay
dung céac quy trinh thiét ké du an cu thé, dic biét 1a trong linh vyc TK - noi ma sy két hop gitra ki nang toan hoc,
hiéu biét vé béi canh va cong ngh¢ 1a déc biét quan trong.

2.2. Nguyén tac va quy trinh thiét ké duw dn hoc tip thong ké theo tiép cdn phén tich dit ligu khdm phd
2.2.1. Nguyén tac thiét ké di an theo phan tich dit liéu khdm pha

Pé dam bao tinh kha thi va hiéu qua su pham khi tich hgp DHTDA véi tiép can EDA, viéc thiét ké cac hoat dong
hoc tap can tuan thi mot hé théng cac nguyén tic dinh hudng. Dya trén cac dic trung cua EDA va chu dé TK trong
Chuong trinh mén Toan 2018, bai bao dé xuit ndm nguyén tic co ban sau day:

(1) Tinh khdm phd: Dy 4n can tao diéu kién dé HS dat cdu hoi, kham pha va dién gidi dir liéu, coi dir ligu 1a déi
twong trung tAm ctia qua trinh suy ngam va khai quat hoa.

(2) Tinh thyc tién: Chu dé va dit lidu ctia du 4n nén gén véi cac béi canh quen thudc trong doi séng ctia HS, qua
d6 gitip HS nhan thay y nghia ctia dit liéu va thiic day nhu cau tim hiéu van dé théng qua cong cu TK.

(3) Tinh céng nghé: Hoat dong du an can duoc thiét ké véi sy hd trg ctia cac phan mém gido duc TK nhu CODAP,
TinkerPlots hogc Google Sheets nham tao diéu kién dé HS truc quan héa dit liéu, nhan dién xu huéng va kiém chiing
gia thuyét thong qua twong tac véi cac dang bicu dién dit liéu khac nhau. ‘

(4) Tinh phat trién: Hoat dong du 4n can huéng téi viée hinh thanh, phét trién tu duy va suy luan TK, giup HS
vuot qua mirc md ta dir liéu dé giai thich, du bao va ra quyét dinh dya trén dir liéu.

(5) Tinh phan bi¢n: Trong qua trinh thyc hién EDA, HS can duoc rén luyen thoi quen tu dénh gid va phan bién
khoa hoc. Piéu nay bao gdm viéc xem xét lai chat lwong ngudn dit lidu, danh gia tinh dai dién ctia mau va nhan biét
cac gi6i han trong két luan TK.

2.2.2. Quy trinh thiét ké

Trén co so phén tich cac dic trung clia phuong phap DHTDA va dinh huéng EDA, dong thoi tham khao va ké
thira cdc mo hinh DHTDA dé dugc nghién ciru boi Meier va Nguyén Vin Cudng (2014), Tran Thi Ha Phuong
(2018) ciing nhu Nguyén Thi Thu Thao va Tran Viét Cudng (2019), bai bao d& xuat quy trinh thiét ké du an hoc tap
TK gdm nam budc nhu sau:

Bude 1: Xac dinh muc tiéu d an. Muc tiéu cta du an can duge xac dinh trén co s& yeu cau can dat ctia Chuong
trinh mon To4n 2018, dic biét 1a & chit dé TK. GV can cu thé hoa cac nang luc ma du 4n hudng t6i, ching han: ning
lye thu thap va xur 1i dir liéu, nang luc phan tich va dién giai két qua, nang lyc sir dung cong cu TK va cong nghé,
nang luc hop tac va giao tiép trong giai quyet van dé. Viéc xac dinh 16 muyc tiéu khéng chi gitp dinh huéng cho toan
bo qué trinh thiét k&, ma con 14 co s dé xay dung cac nhiém vy hoc tap va tiéu chi danh gia phu hop.

Buéce 2: Lya chon ni dung va dir liéu. Trong tdm ciia mot du an hoc tap theo tlep can EDA duoc dat vao viéc
lya chon va khai thac dit liéu. O bude nay, GV can xac dinh loai dit liéu pht hop véi muc ti€u hoc tap, chfmg han dir
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liéu ghép nhom hodc khong ghép nhom, dong thoi Iyra chon cac bg dit liéu co ngudn gde rd rang, bao dam tinh xéc
thuc. Bén canh do, mirc d§ phuc tap cua dit liéu can duoc can nhic dé bao dam sy phu hop voi trinh d¢ nhan thire
cua HS cling nhu diéu kién ha tang cong nghé hién 6. Viée mo ta cac bién sd, bao gém loai bién (dinh Iwong hodc
dinh tinh), s0 lwong gid tri va don vi do luong 1a can thiét nhdm du kién cac dang bicu d6 va phuong phép phén tich
ma HS co thé sir dung trong qua trinh hoc tap. O giai doan nay, GV ¢6 the khai thac di liéu tir cdc nguén md nhu
Kaggle, Google Dataset hoac thiét ké cac hoat dong thu thap dit liéu truc t1ep trong 16p hoc.

Bude 3: Thiét ké cac nhiém vu hoc tdp. GV can xéac dinh cau hoi trung tim cta du an - mot van dé mé gin véi bdi
canh dit liéu va c6 kha nang kich thich tr duy kham pha. Cac nhiém vy hoc tap nén duoc sip xép theo tién trinh cua
EDA, bao gém: lam quen va mo ta dit liéu ban dAu; to chire va truc quan hoa dit liéu; phan tich dit liéu thong qua viéc
nhan dién xu hudng, mdi quan hé va dat, kiém chimg cac gia thuyét ban dau; dién giai, trinh bay két qua va md rong
van dé. Viéc tich hop cong ngh¢ la yéu t6 khong thé thiéu trong bude nay. GV can thiét ké cac hoat dong cho phép HS
thao tac voi phén mém, tao bidu dd, kéo-tha bién, loc dit liéu va quan sat sy thay dbi tirc thi coa cac dai luong. Cac san
pham hoc tap c6 thé bao gdm bao céo TK, bai trinh bay, poster hodc video gidi thidu két qua phan tich.

Bubc 4: Xdy dung ké hoach ddanh gid. Dénh gia can duge thiét ké da dang, két hop giita danh gid qua trinh va
danh gia san phém. GV can xéac dinh céc tiéu chi cu thé dé do ludng mic d6 dat dugc cia HS, chéng han: Kha ning
md ta va to chire dit lidu; Mirc d6 chinh x4c va sang tao trong viéc sir dung biéu dd, chi s6 TK; Ning luc dién giai va
suy luan tir dit lidu; Tinh hop téc, giao tiép va trinh bay khoa hoc. Cac cong cu danh gid c6 thé bao gom rubric danh
gia, phiéu quan sat hay bang kiém tw danh gié.

Buéc 5: Thir nghiém va diéu chinh. GV 1a soét lai toan b tién trinh, tham khéao ¥ kién dong nghiép hodc t6 chirc
day thir nghiém & quy mé nho. Muc dich 1a dé phat hién céc diém chua hop i trong ndi dung di liéu, dw bao nhimng
kho khan ma HS c6 thé gap phai hodc su chua 10 rang trong cdc tiéu chi danh gid. Tir nhitng phan héi nay, ban thiét
ké s& duoc diéu chinh va t6i wu hoa dé dam béo tinh kha thi va hiéu qua cao nhét.

Diém khéc biét ciia quy trinh & xuét so véi cac mb hinh DHTDA truyen thong nam & viée tich hop tiép can EDA
trong toan bd qua trinh trién khai. Néu DHTDA truyén thong thuong bat dau tir mot van dé ma, thi quy trinh nay xem
dit liéu thuc té 13 diém khoi nguon cuta hoat dong hoc tap (Budc 2). Tién trinh thuc hién du 4n nhin manh hoat dong
kham pha dit liéu, truc quan hoa va hinh thanh gia thuyét thay vi chu yéu kiém chimg gia thuyét c6 sin (Budc 3). Dong
thoi, hoat dong danh gia tp trung vao kha ning suy luan TK ctia HS thay vi chi danh gia san phim béo céo cudi cing
(Budc 4). Qua do, md hinh dé xuat cho thdy mot dinh hudng pht hop voi dic trung cua tiép can EDA.

2.3. Vi du minh hoa

Dé lam 13 tinh khd thi clia quy trinh dé xuét, phan tiép theo ciia bai bao trinh bay vi du thiét ké mot du an hoc tap
danh cho HS 16p 10 v&i chu dé “Kham pha cac yéu tb anh hudng dén két qua hoc tap”. Du an duoc thiét ké dé thuc
hién sau khi HS da hoc ndi dung vé cac sb dac trung clia mau s liéu khong ghép nhom, véi sy hd tro clia phﬁn mém
CODAP.

2.3.1. Xac dinh myc tiéu dy an

Dura trén yéu cau can dat cia chuong trinh mén Toan 16p 10, dy an duoc thiét ké nham muc tiéu giap HS khong
chi thanh thao ki nang tinh toan cac s6 déc trung (trung binh, trung vi, tir phan vi, d6 léch chuin) ma con phat trién
kha nang suy ludn TK thong qua viée xir li dir liéu thuc té. Cu thé, HS can dat dugc kha nang doc va dién giai y nghla
cta cac con s6 TK trong bdi canh thyc té, phét hién cac gia tri bat thudng va budc dau dua ra cic nhan dinh vé moi
quan hé giita cac bién so. Bén canh do, du 4n ciing hudng dén viéc rén luyén ki nang st dung phan mém gido duc
TK (CODAP) dé truc quan héa dir liéu va ki ning lam viéc nhom dé giai quyét van dé.

2.3.2. Lya chon noi dung va dir liéu

Noi dung du an duoc lya chon gén v6i chu dé “Phan tich dit lidu khong ghép nhém”, phu hop véi chuong trinh
16p 10. B dit li€u “Phong cach séng hang ngay va thanh tich hoc tap cua HS” (Ishara, 2024) dugc lya chon vi:
(1) C6 quy md mau 1én véi 2000 quan sat va cac bién da dang, gitip HS ¢6 co hoi kham phé nhiéu khia canh khac
nhau; (2) Céc bién ¢6 ¥ nghia gin giii véi doi song HS, tir d6 ting himg thii hoc tap va tinh thyc tién cua dy an;
(3) Dit liéu c6 thé str dung linh hoat cho cac dang phén tich mé ta, so sanh nhom va tim kiém méi lién hé tiém ning.
2.3.3. Thiét ké cdc nhiém vu hoc idp

Cac hoat dong hoc tap duogc to chirc xoay quanh cau hoi trung tam: “Cac yéu td trong phong cach song hang ngay
(thoi gian hoc tap, van dong, gidc ngi, giao tiép xa hi, mirc do cang thing) anh hudng nhu thé nao dén két qua hoc
tap cua HS?”.

Cac nhiém vu hoc tap dugc chia thanh bon giai doan chinh, cu thé nhu sau:
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Giai doan I - Lam quen va khdam phd di¢ liéu: HS tim hiéu ngudn gdc, cu tric, cac bién va kiéu di liéu ctia bo
dir liéu. Lam quen véi phé”m mém CODAP: nhap, Sép xép, phan loai dit liéu theo cac bién s6 khac nhau. Thao luan
va dé xuét cac cau hoi kham pha ban dau (vi du: “Liéu HS hoc nhiéu hon ¢6 diém trung binh cao hon khong?”).

Giai doan 2 - T6 chite va tree quan héa dit liéu: HS biéu dién dit liéu bang cac hinh thirc phtt hop: biéu do cot, biéu do
hop, biéu dd phén bd tan suat. Thuce hién xac dinh cac s6 do TK co ban: trung binh, trung vi, 9 1éch chuén, khoang tt phan
vi. Quan st va mo ta dic diém phan bd, phat hién céc gi4 tri bat thudng,

Giai dogn 3 - Phan tich va dién gidi két qua:
HS phén tich mbi quan hé gitra cac bién nhur:
Thoi gian hoc va diém trung binh; Mirc do cing
thang va két qua hoc tap; Thoi gian giao tiép xa
hoi va diém trung binh; Muc do van dong va

mean=8.17
median=8.2
SD=0.69

Cao

trang thai cing thang. Két qua phan tich duoc o mean=7.57
dién giai bang ngon ngitr TK: mo ta xu hudng, so & ——H J.i. H——— median-=76
sanh nhom, dua ra nhan xét va két luan. Vi du, tir ] @ SD=0.55

két qua phan tich, HS ¢6 thé nhan thay biém é | mean=7.05
trung binh ting dan theo thoi gian hoc; HS ¢ 1 median=71
muc cang théng “Ca0” lai co diém trung binh cao g I ooy v SD=0.54
hon nhém “Thap” va “Trung binh” (hinh 1); Viée < = 5 5 =

van dong thuong xuyén lién quan dén muc do Diem TB

cang thang thap hon. Nhimg ket qua nay khuyén Hinh 1. Biéu d6 diém trung binh ciia cdc nhém HS
khich HS 1i giai va thao luén v€ nguyén nhan - hé theo mirc d6 cang thing

qua, cling nhu cac yéu t c6 thé anh huong khac.

Giai doan 4 - Trinh bay, két ludn va mé réng: HS tong hop két qua, so sanh véi gia thuyét ban dau va trinh bay
két qua dudi dang bao céo hoic thuyé‘p trinh nhom. GV huéng dan HS dién giai y nghia TK ctia cac két qua trong
bdi canh thyc té (vi du: “Vi sao cang thang cao lai gan véi diém s6 cao hon?”). HS dugc khuyén khich dit ra cac cau
hoi mé rong (vi du: “Liéu thoi gian ngi hay hoat dong ngoai khoa ¢6 anh hudng dén diém s khong?”) va dé xuat
hudng thu thap dir liu mai tai chinh truong hoc ciia minh. Cac nhiém vu hoc tép duge thiét ké theo hudng mé, cho
phép HS chit dong kham pha, dé xuét va kiém chimg, qua d6 thé hién tinh than cia EDA trong day hoc TK.

2.3.4. Xy dung ké hoach danh gid

K¢é hoach d4nh gia duoc cu thé héa thong qua rubric gdm nim tiéu chi: (1) T6 chure va thu gon dir liéu; (2) Phan
tich va suy luén TK; (3) St dung cong nghé; (4) Hop tac va giao tlep, (5) Phan bién va danh gia. Véi mdi tiéu chi,
thang d4nh gi4 dugc phéan chia thanh ba mirc d6: Mirc 1 - Can ¢b ‘gang; Mirc 2 - Bat yéu cau va Mirc 3 - Tét. Vidu
véi ti€u chi (2) Phan tich va suy luan TK, su phan héa dua trén biéu hién ctia HS khi xem xét sy chuyen dich tir viéc
chi thyc hién thao tac tinh toan (murc 1), dén kha nang dién giai y nghia cac con sd trong bdi canh thyc té (muc 2) va
dat muc cao nhét khi HS biét sir dung dit liéu 1am bang chimg thuyét phuc dé bao vé cac gia thuyét, bac bo cac suy
doén sai 1am hodc danh gid lai d6 tin cdy cua chinh ngu@)n dir liéu (mure 3).

2.3.5. Thir nghiém va diéu chinh

Du 4n duoc thir nghiém & quy mo nho trong mét 16p hoc nham thu thap phan hoi tir HS va dong nghiép. Két qua
bude dau cho thay HS tham gia tich cuc vao hoat dong phan tich dir liéu thuc t& va chii dong hon trong viéc dién giai
biéu o, chi s6 TK. V& tiéu chi phan tich va suy luan, da s HS dat mttc 2. Tuy nhién, qua trinh trién khai ciing ghi nhan
mot s6 kho khin thyc tién. Viéc GV dua ra nhiéu cau hoi dinh hudng & giai doan déu c6 thé lam giam tinh tu chi ciia
HS trong hoat dong kham pha dir liéu. Bén canh do, viéc chua quen véi cac thao tac trén phan mém khién mot sé HS
gdp kho khan trong vi€e tdp trung vao myc ti€u suy luan TK. T d6, mot s diéu chinh duoc dé xuat nhu: + Giam sd
luong cau hoi ban dau dé HS ¢ thém thoi gian thao luan va kham phé dir liéu; + B6 sung hudng dan chi tiét vé cach sir
dung phan mém CODAP; + Khuyén khich HS mé rong vén dé bang viéc ty thu thap di liéu nho trong 16p hoc.

3. Két ludn

Bai bao da hé théng hoa co s& 1i luan va dé xuat quy trinh thiét ké du an hoc tap trong day hoc TK & THPT theo
tiép can EDA. Két qua nghién ciru cho thy viéc két hop EDA va DHTDA c6 thé tao diéu kién dé HS chu dong hon
trong viéc tim hiéu, phan tich va dién giai dit lidu thuc té, thay vi chu yéu thyc hién céc thao tic tinh toan ki thuét.
Bai bao ciing d& xuat nim nguyén tic sw pham va quy trinh thiét ké dw an hoc tap TK gom niam budc danh cho cap
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THPT. Quy trinh nay gop phan cu thé hoa tiép can kham pha dit liéu trong cac hoat dong day hoc phu hop vai bdi
canh gido duc Toan hoc Viét Nam hién nay.

Méc du vay, nghién cuu van ton tai gidi han nhét dinh khi trong tim méi dimg & viée dé xuit mo hinh 1i thuyét
va budc déu d4nh gia tinh kha thi trén quy mo hep. Vi vdy, cac nghién ciru tiép theo c6 thé tap trung d4nh gia hiéu
qua thyc té thong qua thue nghiém su pham trén dién rong, dong thoi mo rong theo hudng xay dung cong cu danh
gid kha nang suy luén TK cua HS va khao sat cac yéu t anh huong dén tinh kha thi ctia viéc ap dung tiép can EDA
trong boi canh trudng phd thong tai Viét Nam.

Tai liéu tham khio

Batanero, C., & Borovenik, M. (2016). Statistics and probability in high school. Brill.

Ben-Zvi, D., & Arcavi, A. (2001). Junior high school students' construction of global views of data and data
representations. Educational Studies in Mathematics, 45(1), 35-65. https://doi.org/10.1023/A:1013809201228

Biehler, R. (1994). Probabilistic thinking, statistical reasoning, and the search for causes - Do we need a probabilistic
revolution after we have taught data analysis. Research papers from ICOTS, 4, 20-37.

Bowler, L., & Shaw, C. (2024). Trends in data literacy, 2018-2023: a review of the literature. Information Research
an International Electronic Journal, 29(2), 198-205. https://doi.org/10.47989/ir292822

Bo GD-DT (2018). Chuong trinh gido duc phé théng mén Todn (ban hanh kém theo Thong tw s6 32/2018/TT-
BGDDT ngay 26/12/2018 ctia B§ truong Bo GD-DT).

Frank, M., Walker, J., Attard, J., & Tygel, A. (2016). Data Literacy-What is it and how can we make it happen? The
Journal of Community Informatics, 12(3), 4-8. https://doi.org/10.15353/joci.v12i3.3274

Franklin, C., Kader, G., Mewborn, D., Moreno, J., Peck, R., Perry, M., & Scheaffer, R. (2007). Guidelines for
assessment and instruction in statistics education (GAISE) report. In: Alexandria, VA: American Statistical
Association.

Haatainen, O., & Aksela, M. (2021). Project-based learning in integrated science education: Active teachers’
perceptions and practices. LUMAT: International Journal on Math, Science and Technology Education, 9(1),
149-173. https://doi.org/10.31129/LUMAT.9.1.1392

Han, S., Capraro, R., & Capraro, M. M. (2015). How science, technology, engineering, and mathematics (STEM)
project-based learning (PBL) affects high, middle, and low achievers differently: The impact of student factors
on achievement. International Journal of Science and Mathematics Education, 13(5), 1089-1113.
https://doi.org/10.1007/s10763-014-9526-0

Holmes, V.-L., & Hwang, Y. (2016). Exploring the effects of project-based learning in secondary mathematics
education. The Journal of Educational Research, 109(5), 449-463. https://doi.org/10.1080/00220671.
2014.979911

Ishara, S. (2024). Student Stress & Performance Insights. https://www kaggle.com/code/sulaniishara/ student-stress-
performance-insights/input

Kokotsaki, D., Menzies, V., & Wiggins, A. (2016). Project-based learning: A review of the literature. Improving
Schools, 19(3), 267-277. https://doi.org/10.1177/1365480216659733

Khalid, K., & Mason, J. (2024). Challenges to Augmenting Literacy in the Digital Environment. International
Conference on Computers in Education.

Meier, B., Nguyén Van Cuong (2014). Li lugn day hoc hién dai. NXB Dai hoc Su pham.

New Zealand Ministry of Education. (2007). The New Zealand curriculum. Wellington, NZ.

Nguyén Thi Thu Thao, Tran Viét Cuong (2019). T6 chirc day hoc theo du 4n chii d& Tam giac dong dang va tmg
dung cho hoc sinh 16p 8 & truong trung hoc co s6. Tap chi Gido duc, 456, 35-41.

Nguyén Van Tuan (2022). 76 chitc day hoc theo dir dn trong mén Todn cao cdp cho sinh vién dai hoc khoi nganh
K7 thudt. Luan an tién si Khoa hoc gido duc, Trudng Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén.

Tukey, J. W. (1977). Exploratory data analysis. Reading/Addison-Wesley, MA.

Tran Thi Ha Phuong (2018). Day hoc theo dw an mot 6 chii dé Todn roi rac cho hoc sinh chuyén Toan. Luan an
tién st Khoa hoc gido duc, Truong Pai hoc Su pham Ha Noi.

112



