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1. Mé& du

Gido duc dai hoc dang chiu tac dong manh mé cuia qua trinh chuyén dbi so, su phat trién nhanh chong cia KH-
CN va nhitng yéu cdu ngay cang cao cua thi truong lao dong. Dbi véi khéi Ki thuat, muc tiéu dao tao khong chi dimg
lai & viéc trang bi kién thie chuyén moén, ma con hudng téi hinh thanh cho ngudi hoc nang lyc van dung kién thuc
dé giai quyét cac van dé thyc tién, thich img v6i moi trudng cong nghé bién doi lién tuc. Trong hé thong tri thire do
toan hoc 1a cong cu quan trong gitip sinh vién (SV) ki thuat phan tich, mo phong, t6i wu hoa va giai thich cac hién
tuong trong linh vuc chuyén mon.

Tuy nhién, thuc tién giang day Toan tai nhiéu co s& dao tao ki thuét cho théy cac hoc phﬁn Toén nén tang nhu
Giai tich, Dai sb tuyén tinh hay Phuong trinh vi phan van chii yéu duge trién khai theo huéng truyén thy tri thirc han
1am, nhén manh bién d6i ki hiéu va thao tac tinh toan hon la kha ning van dung trong bdi canh nghé nghiép. Cach
tiép can nay khién khong it SV gip khé khin trong viéc hiéu ban chét khai niém va dic biét 1a trong viée van dung
Toén hoc vao cac bai toan ki thuat cu thé. Nhiéu nghién ctru da chi ra réng su tach roi gitra Toan hoc va bbi canh ung
dung 12 mot trong nhitng nguyén nhan chinh 1am giam dong co hoc tap va hiéu qua tiép thu ciia SV ki thuat (Tall,
2013; Prince va Felder, 2006).

Su phat trién manh mé cua cong nghé sO d4 tao ra nhiing diéu kién thuén loi dé hién thuc hoa day hoc Toan gfm
voi thyce tién théng qua cac cong cu md phong va phan mém todn hoc nhu GeoGebra, Matlab hay Python. Cac cong
cu nay cho phép tre quan héa md hinh, mé phong su bién thién cua cac dai lugng, hd trg SV thir nghiém nhiéu kich
ban va quan sat mi lién hé giita biéu dién Toan hoc v6i hién tuong ki thuat. Khong chi dong vai trd minh hoa, cong
nghé s con gop phan tao moi trudng hoc tp twong tac, hd tro kham pha va phat trién tu duy md hinh hoa. Céc
nghién ctru ctia Tall (2013) va Prince va Felder (2006) déu khing dinh ring viéc tich hop cong nghé va md phong
s6 trong day hoc Toan c6 thé cai thién kha ning hiéu khai niém, ting cudng ning luc vin dung va thuc day két nbi
lién nganh giira Toan hoc véi khoa hoc ki thuat.

Tai Viét Nam, mot s6 nghién ciru da dé cap dén viée ing dung cong nghé trong day hoc Toan. Vii Hong Linh
(2019) nghién ctru van dung Ii thuyét Két ndi voi sy hd trg ctia cong nghé thong tin; Bui Minh Dirc (2017) khai thac
phan mém GeoGebra trong day hoc hinh hoc; Tran Trung va Nguyén Tién Manh (2019) dé xuét mot s tinh huéng
day hoc thng ké véi sy hé trg ciia may tinh cam tay va Microsoft Excel. Mic dui cdc nghién ciru nay d4 khang dinh
vai trod tich cuc ctia cong nghé trong hd trg day hoc Toén, song phan 16n méi tap trung vao béc phd thong hodc dimg
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lai & mo ta kinh nghiém su pham va dinh huéng li luan. Tuy nhién, con thiéu cac nghién ctru c6 thiét ké danh gia vai
tro ciia viée sir dung mé phong sb trong thiét ké tinh hudng thue tién di vai viée phat trién ning e van dung Toén
hoc ciia SV khéi Ki thuét ¢ bac dai hoc

Nghién ctru ndy tap trung vao muc tiéu: Phan tich loi ich img dung md phong va cong cu s6 trong day hoc cac
hoc phén Toén; Khao sat thyc trang img dung m6 phong va cong cu s0 trong day hoc cac hoc phén Toan cho SV
khéi Ki thuat; Dé xuat mot s giai phap day hoc Toan gan véi thyc tién nghe nghiép c6 su hd trg ciia md phong s6
qua d6 gop phan doi méi day hoc Toan trong gido duc dai hoc thoi dai so.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Phwong phdp nghién ciru

Bai béo sir dung phuong phap nghién ctru Ii luan két hop véi nghién ctru thuc tién. Vi phuong phép nghién ctru
li luin, trén co s& phan tich cac cong trinh trong va ngoai nude vé img dung cong nghé thong tin, tmg dung mé phong
va cong cu sd vao qua trinh thiét ké va td chirc day hoc Todn, tic gia hé théng héa co so li luan, lam rd vai tro, ¥
nghia cua viéc img dung cong ngh¢ thong tin, img dung m6 phong va cong cu s6 van dung dé thiét ké, minh hoa céc
dang bai toan thyc tién phu hop véi ndi dung Toan gop phan nang cao nang lyc van dung toan hoc vao tinh hudng
thue tién cho SV. Phuong phap nghién ctru thyc tién duoc tién hanh thong qua khao sat bang bang hoi dbi véi giang
vién (GgV) va SV khdi Ki thut da va dang tham gia giang day, hoc tap hoc cac hoc phan nhu Giai tich, Dai s6 tuyén
tinh, Xéc suét théng keé... tai Truong Dai hoc Hai Duong.

Mau khao sat: Khao sat dugc tién hanh déi voi 15 GgV giang day cac hoc phin To4n va 150 SV: nganh Co dién
tr (35 SV), K1 thuat dién - dién tr (60 SV), Cong ngh¢ thong tin (55 SV).

Céng cu va quy trinh xay dung bang hoi: Khao sat duoc tién hanh trong hoc ki II, nam hoc 2024-2025 thong qua
hinh thre tryc tiép va trye tuyén. Bang hoi dugc thiét ké gém 32 cau hdi, chia thanh ba nhém ndi dung chinh: Nhan
thire cua GgV, SV vé img dung ctia md phong, cong cu so; Thue trang gidng day, hoc tp va muire dg str dung mo
phong, cong cu s0; Kho khin va dé xuat cho viéc str dung md phong, cong cu sb trong giang day, hoc tap hoc cac
hoc phan Toan. M&i cau hoi duge danh gia theo thang Likert 5 mirc d6 (1: - Khong dong y/Khong can thiét — 5: Rat
ddng y/ Rat can thiét). Cac dir liéu thu thap tir bang hoi va quan sat dugce tong hop va xu li bang phuong phap théng
ké mo ta. Két qua phan tich dit liéu 1 co s¢ dé danh gia thuc trang va dé xuat céc giai phap nham ddi méi phuong
phap day hoc toan cho SV khéi Ki thuat.

2.2. Co'so li lugn
2.2.1. Day hoc Toadn trong dao tao ki thudt theo dinh huong gcfn voi nang lyc thuc tién

Trong ddo tao ki thuat hién dai, Toan hoc khong chi duge xem 1a mot hé thdng tri thirc 1i thuyét ma con 1a cong
cu tur duy cdt 16i phuc vu cho viée phan tich, thiét ké va i uu hoa cac hé théng ki thuat. Céc t0 chirc gido duc va
hiép héi ki su quc té déu nhédn manh yéu cau phat trién ning lyc van dung Toén hoc vao gidi quyét cac van dé thuc
tién, coi day 1a mot thanh t6 quan trong cua nang luc nghé nghiép ki su. Theo Prince va Felder (2006), viéc hoc hi¢u
qua trong cc nganh ki thuat can tao diéu kién cho SV tham gia tich cuc vao qua trinh gidi quyét van dé thyc, thay vi
chi tiép nhan tri thirc mot chiéu.

Trong bdi canh do6, day hoc Toan gin véi tinh hudng thuc tién dugc xem 1a hudng tiép can phi hop véi gido duc
dinh huéng ning lwc. Cac tinh hudng thuc tién dong vai tro nhu cau ndi giita tri thirc Toan hoc triru tugng va bdi
canh ki thudt cu thé, gitp SV nhan dién y nghia, chirc ning va gidi han ciia mo hinh Toan hoc. Tall (2013) cho ring
sy hiéu biét Toan hoc bén vimng dugc hinh thanh khi ngudi hoe ¢ kha ning két ndi giira biéu twong, tryc quan va
ung dung, déc biét trong cac linh vuc doi hdi tu duy ki thuat.

2.2.2. M6 phong trong day hoc va vai tro ciia mé phong trong day hoc Toan

Khdi niém mé phong trong day hoc Todn. Theo Tran Tuyén (2024), md phong trong day hoc 14 trinh bay céc tinh
hudng thyc té dya trén may tinh va cac thiét bi day hoc. Theo Tuparov va cong sur (2012), md phong trong day hoc
1a mot phuong phép day hoc hodc danh gid viéc hoc, viée thuc hién ndi dung chuong trinh giang day dya trén tinh
hubng thyc té thong qua cac thiét bi giang day. Ké thira cac quan diém trén, md phong trong day hoc Toan 1a viéc st
dung cac phan mém, cong cu cong nghé dé tao ra cac tinh hudng, hinh anh dong hodc mé hinh 4o nhim minh hoa
cac khai niém, quy tic toan hoc triru tugng.

Vai tro ciia mé phong trong day hoc Todn cho SV khoi Ki thugt. Theo de Jong va van Joolingen (1998), hoc tap
dua trén md phong gitp ngudi hoc kham phéd cac mdi quan hé nhan qué, kiém tra gia thuyét va hinh thanh hiéu biét
sdu thong qua tuong téc. M6 phong trong day hoc Toan cho SV khong chi 1a mt cong cu minh hoa, ma 1a phuong
phap su pham tich cuc, cdu ndi giita li thuyét triru tugng va thue té ki thuat. Mo phong tao ra méi truong tuong tic,
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cho phép SV thir nghiém, quan sat va xay dung kién thirc mot cach chi dong. Cu thé: (1) Truc quan héa cdic khdi
niém trivu trong: Toan cho SV khdi Ki thuat (dai s6 tuyén tinh, giai tich, x4c suit thong ké) thuong chira nhiéu khai
niém triru tugng, kho hinh dung. M6 phong gitip SV hinh dung cac khai niém triru twong hodc phtrc tap, khé hiéu
d6. Vi dy, minh hoa sy thay d6i ctia ham sd, dao ham, tich phan, hodc sy hdi tu ciia chudi khi thay d6i tham sb dau
vao; (2) Kich thich SV chit dong kham phd va sing tao: M6 phong chuyén doi vai trd SV tir ngudi nghe thu dong
sang nguoi kham phé chii dong. SV tuong tac tryc tiép v6i cac mo hinh, tir minh khdm pha ra cac méi quan hé toan
hoc thay vi chi nghe gidng. Méi truong mé phong khong riii ro cho phép SV thir nghiém cac gia thuyét, sai v sira
sai ma khong so hau qua, tir d6 hiéu su ban chit; (3) Két noi Todn hoc véi chuyén nganh K7 thudt: M6 phong gitp
SV thiy duogc ¥ nghia thuc tién ciia toan hoc, ning cao dong luc hoc tp. SV sir dung toan hoc dé xdy dung mé hinh
cac hé théng thuc nhu dong giao thong, hé thdng dién. Viée ¢ (g dung md phong trong day hoc toan khong chi cai thién
két qua hoc tip ma con ren luyén cho SV nang luc tw duy h¢ thong, phan tich va giai quyét vin dé, nhimg ki ning quan
trong trong ki nguyén sb.

2.2.3. Cong cu so trong day hoc Toan cho khoi Ki thudt

Su phat trién cta cac cong cu sb da lam thay doi dang ké cach thirc day va hoc Toan dai hoc. Theo Tall (2013),
cong cu sb dong vai trd nhu “phuong tién nhan thirc”, hd tro ngudi hoc chuyén tir thao tac hinh thirc sang hiéu biét
khai niém. Nhiéu nghién ctru cho thay viéc sir dung c6ng cu s trong day hoc Toan gilip ndng cao kha nang truc quan
héa, ting cudng hoc tap tich cuc va hd tro ca nhan héa qua trinh hoc. Tai Viét Nam, D6 Thi Héng Minh va Pham
Thu Hing (2020) cho ring, cong nghé thong tin gitp tao himg tha hoc tip cho HS, giup HS thiy dwoc nhimg hinh
v&, hinh anh & cac goc do khac nhau mot cach truc quan sinh dong va gan gii, tir d6 giup HS hiéu bai va tmg dung
duoc kién thire da hoc vao cude séng. Pham Thé Quén va Trin Trung (2023) nhén manh réng v6i surho tro clia cong
ngh¢ thong tin, cac bai hoc tr¢ nén sinh dong, hip dan, 16i cuén HS tham gia vao hoat dong hoc tip; md ra co hoi
phat trién mot moi trudng hoc tép da dang, phong phu va linh hoat.

Mbt s cong cu s6 mo phong phd bién trong day toan: GeoGebra, cong cu phd bién nhat cho hinh hoc dong, dai
s6 va d0 thi. MATLAB/MathCad: Danh cho tinh toan s va mo phong ki thuat. Maple: H9 trg tinh todn va md phong.
2.3. Thuec trang viéc trng dung mé phéng va cong cu so trong thiét ké tinh huéng thue tie:n day hoc Todn

Bang 1. Danh gia cua GgV viéc umg dung mo phong va cong cu s6
trong thiét ké tinh huong thuee tién day hoc Todn cho SV

STT Noi dung PTB | PLC

1 Céng cu 50 hd trg hidu qua md hinh héa céc tinh hudng thuc tién trong day hoc Todan | 3,84 | 0,71

2 Ung dyng mo phong gitip ning cao kha ning hiéu va van dung kién thirc Toan cia SV | 4,05 | 0,63

3 Xlec str dung mo phong, cong cu so ting himg thu hoc tip gop phan cai thién két qua 308 | 071

oc tap i i
4 Tu tin trong viéc str dung cong cu sd va md phong khi thiét ké bai giang 321 0,84
5 | Can thiét phai boi dudng thém ning luyc s6 cho GgV day Toén 434 | 059
Bang 2. Bdanh gid ciia SV viéc vmg dung mé phong va cong cu so trong hoc tdp Todn

STT Noi dung DPTB DLC
1 Céng cu so gitip truc quan hda rd rang céac khai niém Toan hoc 4,28 0,57
2 | Hoc Toén thong qua mo phong gitp dé hiéu bai hon 4,05 0,62
3 | Cong cu so gitp lién hé kién thic Todn voi cac bai toan ki thudt 3,98 0,65
4 | Cé du hoc li€u mo phong va cong cu s0 dé tu hoc Toan 2,87 0,84
5 | Mong mudn dugc ting cudng sir dung md phong va cong cu s6 hoc Toan 4,34 0,54

Két qua khao sat trinh bay & bang 1 va bang 2 cho thay mirc do dong thuan cao cua ca GgV va SV dbi véi vai tro
tich cuc ctia mo phong va cong cu s0 trong day hoc Toan cho SV khéi Ki thuat. Cac noi dung lién quan dén kha ning
tryre quan hoa khéi niém Toén hoc, hd tro van dung kién thirc vao bdi canh nghé nghiép deu dat gi tri trung binh trén
4,0, phan anh nhan thic tich cuc va sy chap nhan rong rdi d6i véi viée tich hop cong nghé sb trong giang day. Cu thé,
SV danh gié cao nhat vai tro clia cong cu so trong viéc truc quan hoa cac khai niém Toan hoc diém trung binh 4,28 va
mong mudn dugc ting cuong s dung md phong trong céc hoc phan Toan diém trung binh 4,34. Piéu ndy cho thay
cong cu s khong chi gop phan nang cao mirc d hiéu bai ma con lam ting himg tha hoc tap va nhan thte vé tinh (mg
dung ciia Toan hoc trong linh vure ki thuat. Trong khi d6, GgV ghi nhan hiéu qua cta cong cu s trong mo hinh héa céc
tinh hudng thyc tidn diém trung binh 4,05 va cai thién Két qua hoc tap ciia SV diém trung binh 3,98,
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Tuy nhién, két qua khao sat cling chi ra nhimg han ché can dugc quan tam. Mure do tu tin cua GgV trong viéc st
dung md phong va cong cu s6 con & mirc trung binh 3,21, phan anh su phén hoa Ve ning luc s6 va phit hop voi thuc
té c6 mot bd phan GgV tu danh gia chua thanh thao. Bong thoi, SV cho rang nguon hoc liéu m6 phéng phuc vu ty
hoc con thiéu diém trung binh 2,87, cho théy hoc liéu s chwa dap img dy di nhu cau hoc tap ca nhan hoa.

Nhin chung, cac két qua tir khao sat khing dinh can thiét va hiéu qua cua viéc img dung mo phong va cong cu s6
trong thiét ké tinh huong thue tién day hoc Toan cho SV ki thuat, dong thoi goi mo yéu cau vé bdi dudng nang luyc
s6 cho GgV va phat trién hoc liéu mé phong chat lugng cao nhdm néng cao hiéu qua trién khai trong dao tao.

2.4. Pé xuit mgt so gidi phdp rng dung mé phong va cong cu so trong thiét ké tinh huéng thuee tién giing day
todn cho sinh vién khoi Ki thudt
2.4.1. Ung dung mé phong dé tryc quan hoa cac khai nigm va qua trinh Toan hoc

Md phong va cac cong cu s6 cho phép biéu dién dong cac khai niém Toan hoc von triru tuong, gitip SV quan sat
truc tiép su bién ddi cua cac d01 tugng Todn hoc khi tham s thay doi. Didu nay dac biét phit hop voi SV khdi Ki
thudt, nhitng nguoi thudng tiép can van dé theo hudng tryc quan va img dung.

Vidy I: Trong day hoc n6i dung dao ham va img dung, GgV sir dung phan mém db hoa dong GeoGebra aé mo
phong su chuyén dong cua tiép tuyén tai mot diém trén do thi ham sd. Khi SV thay dbi vi tri diém, hé sb goe cua tiép
tuyen va gia tri dao ham dugc cép nhat tirc thoi. Qua do, SV khong chi hiéu dao ham la gi61 han cua ti sO gia ting
ma con nhan thirc 10 y nghia vat li ctia dao ham trong céc bai toan van toc va gia toc cua ki thuat.

Cu thé: M6 phong tiép tuyén va y nghia vat li cia dao ham: Chonhamsd: s(t) = t3 — 3t2 + 2t (t > 0); s(t):
quang duong (m); t: thoi gian (s); Van toc tic thoi: v(t) = s'(t) = 3t? — 6t + 2; Gia toc: a(t) = v'(t) =
s"(t) = 6t — 6.V&ddthihamsd s(t) = t° — 3t? + 2t bang phan mém dd hoa dong GeoGebra

- Xac dinh diém chuyén dong trén db thi: Tao diém: A(t; s(t,)). Piém A chuyén dong trén dd thi khi thay doi 7

GV yéu cau SV: Quan sat su thay dbi ciia tiép tuyén khi kéo thanh truot [N

Tai £, =1: Tai £,=0
Khoi

.

Tai £, =2 Tai £,=3

T

Hinh 1. Minh hoa s dung phan mém do hoa dong GeoGebra mo phong suw chuyén dgng ciia tiép tuyén
Thong qua md phong su chuyen dong cua tiép tuyen trén do thi ham so, SV timg bude hinh thanh duge khai
niém dao ham nhu hé s goc cua tiép tuyén tai mot diém, dong thoi hiéu rd mdi lién hé gitra dao ham va cac dai
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lugng vat li nhur vén toc, gia toe. Cach tiép can nay gop phan tang cudng kha nang lién hé Toan hoc véi cac bai toan
ki thuat, qua d6 nang cao nang lyc van dung kién thire vao thuc tién.
2.4.2. Tich hop cong cu s6 trong mé hinh héa cdc tinh hudng thue tién ki thudt

Viée st dung cong cu sb gitip GV xdy dung cdc md hinh Toan hoc gan vai bai toan thuc tién trong linh vuc ki
thudt, tir d6 thu hep khoang cach giita kién thirc Toan hoc han lam va img dung nghé nghiép.

Vi du 2: Phuong trinh vi phdn, qud trinh lam ngudi ciia chi tiét co khi

Thong qua m6 phong qua trinh lam ngudi dya trén phuong trinh vi phan bac nhat SV khong chi ndm vimg cau
triic nghiém ctia m6 hinh toan hoc ma con hiéu séu sic méi lién hé gitra cac tham s vat i va hanh vi coa hé ki thuat,
qua d6 gop phan phat trién nang Iyc mé hinh hoa va du doén trong bdi canh ki thuat.

Phuong trinh vi phan =—k(T —Tm)

Trong d6: T(t): nhiét d() cua chi tiét tai thoi diém t(°C); Tm: nhiét d6 méi truong (°C).
k>0: hé s6 truyén nhiét (phu thudc vét liéu, hinh dang, méi truong); t: thoi gian (phit).
Giai phuong trinh: @ = —k(T — Tm) thu dugc nghiém: T(t) = Tm + (T — Tm)e ™kt
Luya chon tham s& de mo phOng Chéng han: Gid st: To= 1200C; Tm€[20,40] (thay d6i nhiét do méi truong)
k€E[0.1,0.6] (thay doi hé s6 truyen nhiét); t€[0,30] (phut).
Cac budc md phong trén phan mém GeoGebra
-Nhap ham: T(t) = Tm + (To — Tm)e™*t; -Tao cac thanh truot: Thanh trugt Tm: Khoang: 20 — 40
- Thanh trugt k: Khoang: 0.1 — 0.6; Budc: 0.05; Truc thoi gian: 0<t<30 . Quan sat dd thi nghiém
SV quan sat: Khi Tm ting — duong cong tién dan dén gi4 tri can bing cao hon; Khi k ting — tdc d6 1am ngudi
nhanh hon (d6 déc ban déu 16n)
- So sanh cac kich ban ki thuat: GV yéu cau: Gitt Tm ¢ dinh, thay doi k; Giir k ¢b dinh, thay d6i Tm

k=0,4 ) k=0,6
‘JL w0 s 2
— .I b [
. |
. L - |
|
i |
\‘ \
Gittk=0.3; Tm=20"C Gittk=03; Tm=35"C
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Hinh 2. Minh hoa sir dung phan mém do hoa dgng GeoGebra mé phong img dung phiwrong trinh vi phan,
qud trinh lam ngudi ciia chi tiét co khi
2.4.3. Phdt trién hoc liéu mé phong 56 phuc vu hoat dong tu hoc cua sinh vién

Trén co s& két qua khao sat cho théy SV con thiéu cac hoc liéu mod phong s6 hd tro tu hoc, can trién khai giai
phap phat trién hé théng hoc liéu mo6 phong s6 cho céc hoc phﬁn Toén danh cho SV khéi Ki thuat. Hoc liéu duoc
thiét ké dudi dang cic md hinh mé phong tong tic, cho phép SV chu dong thay d6i tham sd, quan st sy bién thién
cua cac dai lugng va lién hé mo hinh toan hoc véi céc hién twong ki thudt twong tmg.

Dé dam bao hiéu qua, hoc liéu md phong s cin gin voi muc tiéu hoc tap cu thé, dikém hudng dan khai thac va
cac nhiém vu tir hoc dinh huéng, ddng thoi duoc tich hop vao cac nén tang hoc tip s ctia nha trudng. Giai phap nay
g6p phan mé rong khong gian hoc tap, thic day hoc tip ca nhan hoa va nang cao ning luc tw hoc, mo hinh hoa va
van dung Toan hoc ciia SV trong bdi canh ki thuat.

Vidu 3: GgV xdy dung cac m6 phong twong tac cho chu dé tich phén va img dung trong tinh thé tich, dién tich
bé mat, trong d6 SV c¢o thé thay doi mién tich phan va quan sat sy thay doi ciia thé tich vét thé. Cac md phong nay
duoc dua 1én hé thong LMS kém theo cau hoi dinh hudng, gitip SV tu hoc, tu kiém tra mure d6 hiéu bai trudc va sau
gid hoc trén 16p.

2.4.4. Két hop mé phéng véi cdc phwong phap day hoc tich cuc

Viéc g dung mé phong va cong cu sd trong giang day Toan cho SV khdi Ki thuét chi dat hiéu qua cao khi dugce
tich hop vé6i cac phuwong phap day hoc tich cuc nhu day hoc theo tinh hubng, day hoc giai quyét vin d& va day hoc
theo du an. Trong cac phuong phap nay, mé phong khong chi dong vai tr6 minh hoa ma tr¢ thanh moi truong hoc
tap, noi SV duoc dit vao cac bdi canh ki thuat cu thé dé quan sat, phan tich va dua ra quyét dinh dua trén mo hinh
toan hoc. Thong qua viée thay dbi tham s, kiém chimg gia thuyét va so sanh cdc kich ban khac nhau trén m6 hinh
md phong, SV timg budc hinh thanh tu duy m6 hinh héa va nang luc giai quyét vn dé. Bong thoi, viée két hop md
phong vai cac phuong phap day hoc tich cuc gop phan chuyén vai tro ciia GgV sang t6 chirc va dinh hudng hoat
dong hoc tap, qua do phat huy tinh chi dong ciia SV va nang cao hiéu qua day hoc Toan trong bdi canh ki thut.

Vi dy 4: Trong mot du an hoc tap nho, SV duogc giao nhiém vu thiét ké mé hinh Toan hoc mé phong dao dong
cta mot hé 10 xo giam chan. SV 1am viéc theo nhom, sir dung cong cu sb dé xay dung mo hinh, chay mé phong va
phan tich két qua. Qua do, SV khong chi cing ¢ kién thitc Toan hoc ma con phat trién ki nang lam viéc nhom, tu
duy phan tich va giai quyét Van dé ki thuat.

2.4.5. Boi dudng nang hyc so  cho giang vién gdn voi thiee tién giang day

Pé trién khai hiéu qua viéc img dung m6 phong va cong cu so trong giang day Toan cho SV khi Ki thuat, boi
dudng ning luc sb cho GgV la yéu cau cap thiét, nhét 1a trong bdi canh mot bd phan GgV con chura tu tin khi sir
dung cong nghé. Viéc boi dudng can gin chit voi thyc tién giang day, tap trung vao cac cong cu va phan mém phuc
vu tryc tiép cho timg hoc phan, dong thoi huéng dén ning Iyc thiét ké tinh hudng day hoc va to chirc hoat dong hoc
tap c6 su dung mo phong. ‘

Bén canh do, can khuyén khich GgV chia sé kinh nghiém, hoc liéu va giai phap trién khai thong qua cac cong
dong hoc tp chuyén mén, qua dé timg budc nang cao ning luc tich hop cong nghé vao su pham va dam béo tinh
bén vimg cua viéc img dung md phong trong day hoc Toan. Nha truorng t6 chirc cac khoa tip huan ngin han theo
hudng “hoc qua thue hanh”, trong d6 GgV truc tiép thiét ké mot bai giang Toan c6 tich hop md phong va nhén phan
hoi tir dong nghi¢p. Cach tiép can nay giup GgV timg budc nang cao nang lyc sir dung cong cu sb, dong thoi hinh
thanh cong dong chia s¢ hoc liéu va kinh nghiém giang day.

2.5. Két qua thue nghiém

Két qua phan tich dinh lugng tir cac bai kiém tra trude va sau thuc nghiém cho théy su khac biét rd rét vé két qua
hoc tap gitta nhom thue nghiém va nhom ddi chimg sau khi trién khai cic bién phap tmg dung md phong va cong cu
s0 trong thiét ké tinh huéng thyec tién day hoc Toan cho SV khéi Ki thuat. O thoi diém trude thuc nghiém, diém trung
binh ciia hai nhoém khong ¢6 su khac biét ¢ y nghia théng ké (p > 0,05), cho thiy trinh d6 ban dau twong duong va
bao dam do tin cy cua thyc nghiém. Sau can thiép, nhom thyc nghiém dat diém trung binh 8,1, cao hon 9 rét so voi
nhom d01 chimg dat 7,0, v&i p <.001 va quy md anh huong lon. Ket qua nay khang dinh hiéu qua cua céc giai phap
da @& xuét, dac biét 14 giai phap thiét ké tinh hudng thyc tién gin véi mo phong s6 - yéu td giit vai trd quyét dinh
trong viéc nang cao kha nang mé hinh hoéa, tu duy va van dung Toén hoc vao bbi canh chuyén mén. Bén canh do,
giai phép khai thac cong cu s6 hé trg trye quan hoa va kiém chimg két qua toan hoc gép phan ting kha nang kham
pha kién thuc va tu hoc cta SV, trong khi cac hoat dong hoc tap twong tac gitip phat trién nang lyc hop tac va giai
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quyét van dé. Phan tich mirc d¢ cai thién diém sb ca nhan ciing cho thy nhom thuc nghiém c6 mirc ting trung binh
cao hon nhém dbi chimg khoang 1,1 diém. Diéu nay cho thiy cac giai phap khong chi cai thién két qua hoc tip ma
con tac dong tich cuc dén sy tién bo cua tirng SV. Nhu vy, chudi 1ap luédn tir khao sat thyc trang, dé xuit giai phap
dén kiém chumng thyc nghiém da duoc khép kin va chimg minh tinh kha thi, hiéu qua ctia cac giai phap trong day hoc
Toan cho SV khdi Ki thuat trong bdi canh chuyén dbi so..

Két qua thuc nghiém cho théy viéc (g dung mo phong va cong cu sb trong thiét ké tinh huéng thuyc tién day hoc
Toan da tac dong tich cuc dén két qua hoc tap cia SV khoi Ki thudt. Su khdc biét c6 y nghia thong ké gitra nhom
thye nghiém va nhom d6i chimg cho thiy cac giai phép & xuét khong chi nang cao diém s6 ma con gop phan phat
trién tu duy va nang luc van dung Toan hoc vao bdi canh chuyén moén. Trong cac gii phap da trién khai, giai phap
tich hop cong cu sb trong mé hinh hoéa cac tinh hudng thyc tién ki thuat giit vai tro quan trong vi gitip SV nhén thay
¥ nghia img dung cta Toan hoc trong thuc tién nganh nghé, tir d6 ting himg tha hoc tap cho SV. Bén canh do, cac
cong cu so h trg tree quan hoa va kiém ching ket qua da gitp SV phat trién tw duy phan tich va kha nang kham pha
kién thirc. Két qua nghién ctru ciing cho thiy mdi lién hé chit ché giita khao st thuc trang, giai phap dé xuat va kiém
ching thuc nghiém. Nhiing han ché ban dau vé kha ndng van dung Toan hoc vao thyc tién va mirc d himg thi hoc
tap da duogc cai thién ro rét sau thuc nghiém, qua do khe'ing dinh tinh kha thi va hiéu qua ctia m6 hinh day hoc dé xuét
trong bi canh chuyén doi s6 gido duc hién nay.

3. Két ludn

Nghién ctru da 1am rd vai tro va hiéu qua cua viée tmg dung mé phong va cong cu s trong thiét ké cac tinh hudng
thye tién day hoc Toan cho SV khéi Ki thuat. Két qua khdo sat va thuc nghiém cho th?iy viéc mo phong khong chi
gop ph?m truc quan hoa cac khai niém toan hoc triru twong ma con hd trg SV va van dung kién thirc Toan vao bdi
canh chuyén moén. Do d96, viéc ing dung m6 phong can duoc trién khai mot cach c6 dinh hudng, gén vo1 muc tiéu
hoc tap 10 rang, cac hoat dong hoc tép tich cue va sy hd trg phit hop cho SV trong qua trinh khai thac cong cu.

Tir cac két qua thu dugc, co thé khing dinh rang g dung m6 phong va cong cu s6 la mot hudng tiép can kha thi
va phu hop voi yéu cdu dbi méi day hoc Toan trong bbi canh chuyén ddi sb ctia gido duc dai hoc. Nhiing két qua ciia
nghién ciru khdng chi ¢ ¥ nghiia thuc tidn ddi vai giang day Toan cho SV khéi Ki thudt ma con 1a co s& cho cac nghién
ciru tiép theo vé thiét ké hoc liéu sb, mo rong pham vi tmg dung mé phong trong céc hoc phan Toan hoc khac.
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