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ABSTRACT

Against the backdrop of digital transformation and its profound impact on
education, the innovation of mathematics teaching methods aimed at
developing mathematical modelling competence among officer cadets in
military educational institutions has become more urgent than ever. This
paper proposes the design of applied mathematics lessons based on Blum’s
seven-step modelling cycle, with digital technology integrated through
GeoGebra. The proposed approach was implemented with officer cadets and
focused on practice-oriented military problems, including logistics and force
coordination, in order to illustrate its effectiveness. The theoretical
framework, grounded in recent studies, indicates that the integration of

technology provides substantial support for the modelling process,
particularly in the stages of model validation, debugging, refinement and
feedback. Preliminary findings suggest that the use of Blum’s modelling
cycle integrated with GeoGebra not only enhances the quality of training but
also personalises the learning experience and enables the vivid simulation of
strategic situations in the classroom.

1. Mé dau

Su phét trién manh mé cta cong nghe s0 dang dit ra yéu cau d6i méi can ban gido duc theo hudng phat trién ning
Iuc ngudi hoc. Nhidu nghlen cuu quoc té, t1eu biéu 13 OECD thong qua cac chuong trinh danh gia PISA cho thy kha
ning van dung kién thirc dé giai quyét cac van dé thuc tién 1a thude do quan trong ciia chat lwong gido duc. Trong linh
vue gido duc toan hoc, Blum va Niss (1991) khang dinh mé hinh héa toan hoc 14 ning luc trung tim, thé hién méi lién
h¢ chat ché gilra toan hoc va thu’c tién. O Viét Nam, dinh huéng day hoc phat trién nang lyc trong Chuong trinh gido
duc ph6 théng 2018 dit ra yeu cau d6i méi phuong phap day hoc mén Toén theo hudng nay (Bo GD-DT, 2018) Vi
vdy, viéc chu trong phat trién ning lyc mé hinh hoéa toan hoc cho ngudi hoc tré thanh mét yéu cdu mang tinh tit yéu
trong bdi canh hién nay. Trong méi truong quan doi, dic biét ddi véi hoe vién cac trudng si quan, nang lyc ndy mang
¥ nghia rat 16n vi mé hinh héa toan hoc gitp rén luyén tu duy loglc ki nang phan tich va ra quyét dinh trong moi
truorng quan sy phuc tap. Thong qua mo hinh hoéa, hoc vién c6 the ap dung toan hoc vao céc kich ban chién luoc; lap
ké hoach tac chién dén quan 1i hau can. .. nhim t&i uvu hoa ngudn lyc va nang cao hidu qué chi huy.

Tuy nhién, thyc trang day hoc toan & cac trudng dai hoc quéan sy cho thiy con nhiéu han ché Noi dung chuong
trinh hién hanh it tich hop bai toan thyc té quan sy, phuong phap g1ang day truyén thong thién vé truyén thu li thuyet
hon 14 phat trién ki ning mé hinh héa. Hoc vién thudng chi giai quyet cc bai toan voi mo hinh toan hoc ¢6 sin, bt
dAu tir bude giai ki thudt thay vi tw xdy dung mo hinh tir tinh hubng thuc té. Didu nay dan dén viéc bo qua cac budc
dAu va cubi cia qué trinh md hinh hoa, 1am han ché kha ning két ndi toan hoc v6i doi song. Khao sat 95 hoc vién tai
Trudng Si quan Luc quéan 1 cho thiy da s con yéu trong cac budc quan trong cia md hinh héa: 40% hoc vién yéu
& khau don gian hoa van d&, chua biét cach xac dinh yéu t6 quan trong va loai bo thong tin khong thiét yéu; 33.69%
yéu 0 khau giai thich két qua, tte kho dién giai két qué toan hoc theo ngir canh thyc tién. R4t it hoc vién nhén ra han
ché ctia mo hinh hién tai dé d& xuét diéu chinh. Nhitng con s6 nay phan anh su thiéu hut trai nghiém mo hinh hoa
trong hoc tap, doi hoi phai co giai phap su pham bu dip.
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Trude thuce té d6, viée dua chu trinh mo hinh hoa 7 budc cua Blum (Blum va LeiB3, 2007) vao day hoc dugc ki
vong s& gitip hoc vién trai qua day du cac giai doan tir hiéu van d& thyc té dén danh gia va hiéu chinh mé hinh. Chu
trinh toan dién nay nhin manh giai quyét van dé thyc tién hon 1 chi rén luyén ki ning toan hoc thuan tiy, qua d6
phat trién ning Iyc mo hinh héa toan dién cho ngudi hoc. Dong thoi viée tich hop cong nghé s6, cu thé 1a phan mém
hinh hoc dong GeoGebra vao ting budc cta chu trinh s€ tao ra moéi truong hoc tap tuwong tic va hi€u qua hon.
GeoGebra cho phép mé phong tryc quan, tinh toan nhanh va cung cip phan hdi tic thi, rat hitu ich trong viée kiém
tra va diéu chinh mé hinh. Nghién ctru cia Aktas va Hidiroglu (2024) cho thy trong qua trinh mé hinh hoa c6 hd
tro cong nghé, ki ning debugging (g 181) - tic tim va sira sai - cia nguoi hoc thuong xuat hién & cac bude dién giai,
kiém tra va diéu chinh két qua. GeoGebra dong vai trd nhu mot “cau nbi” ban ki hiéu (semiotic mediator) gitip hoc
vién nhan ra 16i va cai thién cach giai quyét vin dé: Hoc vién chuyén y tudng toan hoc vao GeoGebra va nhan dugc
phan héi tryc quan, tir d6 diéu chinh suy luin ctia minh. Diéu nay goi y ring tich hop GeoGebra c¢6 thé hd trg dic
luc cho hoc vién & giai doan cudi chu trinh mé hinh héa, khi cAn danh gid va hiéu chinh mé hinh.

Bai béo nay trinh bay mot thiét ké bai hoc toan (g dung dinh huéng mé hinh hoa theo mé hinh 7 budc ciia
Blum, c6 tich hgp GeoGebra ¢ tung budc. Thiét ké duge ap dung thuc nghiém cho dbi tuong hoc vién dao tao si
quan véi cac bai toan xuat phat tir bdi canh quan sy nhim ting tinh himg tha va sat thie. Muyc tiéu nghién ctru gom:
(1) Mo ta céch tich hgp GeoGebra trong ‘arng bude ciia chu trinh mé hinh héa dé hd tro hoat dong hoc; (2) Panh gia
hiéu qua bude dau ciia phwong phap nay dbi voi nang luc mo hinh héa toan hoc ctia hoc vién. Nghlen ctru két hop
phuong phép dinh tinh (quan sat 16p hoc, phéng van hoc vién) va dinh luong (so sanh bai lam, phleu khao sat ty danh
gia trude-sau thuc nghlem) dé co cai nhin toan dién vé tac dong cua giai phap Trong céc phan sau, bai béo s& trinh
bay co so Ii luan, thiét ké su pham chi tiét, két qua thuc nghiém va nhitng két luan rut ra ciing khuyén nghi cho viéc
day hoc toan trong ki nguyén so.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Phwong phdp nghién cuu

Bai bao sur dung két hop cac phuong phap phan tich tai liéu, khao sat thuc trang, xin y kién chuyén gia va thir nghiém
su pham budc dau. Trudc hét, tac gia tong hop cic nghién clru vé mé hinh hoéa toan hoc, chu trinh mé hinh héa cia
Blum va vai tro ctia cong cu sd trong day hoc Toan dé xdy dung co so thiét ké bai hoc. Trén co s& d6, khao sat duge
thue hién voi 95 hoc vién tai Truong ST quan Luc quan 1 nhdm nhén dién nhiing khé khan chu yéu ctia hoc vién 6 cac
khau hiéu tinh hudng thyc tién, don gian héa van d8, thiét 1ap mo hinh, dién giai va kiém tra két qua. Tiép theo, mot bai
hoc toan tmg dung theo chu trinh mo hinh hoa 7 budc cua Blum, c6 tich hgp GeoGebra, dugc thiét ké va xin N kién 6
giang vién toan dé ra soét tinh phu hop ctia tinh hudng, nhiém vu hoc tap va tidu chi danh gia.

Thir nghiém su pham dugc tién hanh v6i 27 hoc vién 16p 3 hé 2 cir tuyén vao thang 9/2025. Dit liéu nghién ctru
gdm bai lam trudc va sau thir nghiém, san pham hoat dong nhom, phiéu phan hdi sau gio hoc va ghi chép quan sat 16p
hoc. Dit liéu dinh tinh dugc phan tich theo cac biéu hién gin vdi cac thanh phan ctia nang lwe md hinh hoa toan hoc
nhur: hiéu va don gian héa tinh hudng, toan hoc héa, 1am viéc vi mo hinh, dién giai, kiém tra va diéu chinh mé hinh.
Dit liéu dinh lwong chi dugc xir li bang thong ké mo ta dé ghi nhan xu hudng thay d6i budc dau, do nghién ctru khong
nham khéng dinh hiéu qué ciia bién phap trén dién rong.

2.2. M6 hinh héa toan hoc va mé hinh 7 budc ciia Blum

M3 hinh hoéa toan hoc duoc hiéu 14 qua trinh chuyén mdt van dé tir thuc té sang dang toan hoc, giai quyét bang
cac cong cu toan hoc roi dién giai két qua nguoc trd lai bdi canh ban dau. Noi cach khic, mé hinh hoa chinh 1a cau
ndi giita thé gi6i thyc va thé gidi triru twong ciia toan hoc. Blum va Niss (1991) nhdn manh viéc xay dyng mé hinh
bao gém khau lyra chon gia dinh va don gién hoa thuc té dé phit hop muc tiéu phan tich. Qua trinh mé hinh héa mang
tinh chét ldp vong (tuan hoan): xuat phat tir mot tinh hudng thyc tién, ngudi giai quyét trai qua nhidu bude tir hiéu
van dé dén thiét 1ap mo6 hinh, giai quyét va kiém tra, hiéu chinh mé hinh. Néu két qua chua thoa dang, can diéu chinh
md hinh hodc gia dinh va thyc hién lai chu trinh cho dén khi ¢6 giai phap chdp nhan duoc.

Trong nghién ctru gido duc toan, quy trinh 7 budc ciia Blum dugc xem 13 mdt mo hinh tidu biéu mé ta chi tiét
cac giai doan ctia m6 hinh hoa toan hoc. Cu thé, ngudi hoc can thuce hién tuan tu cac budc sau (hinh 1): (1) Kién tao
van d¢; (2) Pon gian hoa van dé hodc cau tric hoa van dé; (3) Toan hoc héa; (4) Lam viéc trong mdi trudng toan
hoc; (5) Giai thich két qua; (6) X4c nhan két qué; (7) Lam rd nghia.
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thé gidi Toan hoc

Hinh 1. Quy trinh M6 hinh héa Todn hoc theo quan diém thue tién ciia Blum
(Nguo”‘n: Blum va Leiss (2007))

Chu trinh trén nhin manh ré'lng nang lyc moé hinh héa toan hoc thé hién & viéc nguoi hoc thuc hién déy du va linh
hoat cac budc nay mot cach thich hop. Néu trong day hoc chi chu trong giai bai toan sau khi di c6 mé hinh toan hoc
(tlrc bt dau tir budce 3 hodc 4), ngudi hoc s& khong phat trién dugc ki nang phan tich tinh huéng thuc hay danh gia
md hinh - nhimg thanh t6 quan trong ctia ning lyc mé hinh héa. Do d6, giang vién can thiét ké hoat dong dé hoc vién
duoc trai nghiém tron ven quy trinh mé hinh hoa: Xudt phat tr tinh huéng thyc tién dén mé hinh toan hoc, rdi tré lai
két qua thyc tién, qua d6 hiéu sdu sic moi lién hé giita toan hoc va thuc té.

2.3. Tich hgp cong nghé s0 va vai tro ciia GeoGebra trong day hoc mé hinh héa

Su phat trién clia cong ngh¢ thong tin d& m¢ ra nhiing co hoi méi dé hd trg qua trinh day hoc mé hinh héa toan hoc.
Nhiéu cong cu s6 nhu phan mém toan hoc dong, md phong, tinh toan (GeoGebra, MATLAB, Maple,...), bang twong
tac, va gan ddy la tri tu¢ nhan tao da duoc Gmg dung vao gido dyc toan. Theo Drijvers (2003), s xuat hién cta céc cong
cu ki thudt s6 da lam thay dbi cach hoc toan, cho phép truc quan hoa va thuc nghiém hoa nhiéu khai niém triru tuong,
ddng thoi thac day ‘nguoi hoe tuong tac tich cuc hon véi bai toan. Trong bdi canh mé hinh hoéa, cong ngh¢ s0 ¢o thé
tham gia vao hau hét cac giai doan ciia chu trinh: tir bude khao sat, thu thap va xt Ii dit liéu tinh hudng ban dau, cho dén
viéc giai quyét md hinh toan hoc va tryc quan hoa két qua. Siller va Greefrath (2010) da dé xuat mot mo hinh m hinh
hoa mé rong gdm ba “thé gi6i™: thé gidi thuc, thé gidi toan hoc va thé gidi cong ngh¢. Theo do, cong nghé dam nhan
vai tro xur li mé hinh toan hoc bang may tinh (tao m6 hinh mdy tinh) va tinh toan dé cho ra két qua trén may tinh, trude
khi nhing két qua ndy dugc dién giai thanh két qua toan hoc va chuyén vé thé gi6i thyc. Uu diém ctia mo hinh ndy la
phtt hop véi bdi canh hién dai khi may tinh ¢6 thé giai quyét nhanh cac bai toan phirc tap, ting do chinh xac ctia két qua.

Mé hinh

va van de /\ Mo hinh Computer
O va van dé
O Mb hinhva O
Tinh buéqg W:% M6 hinh

van dé toan
va van de tinh huong
Két qua toan hoc
Két qua \/ \/ . LA
thue té Computer

Cong nghé

Phén con lai
cuathé gidi i
Toéan hoc

Hinh 2. Quy trinh MHHTH tich hop cong nghé s0 cuia Siller va Greefrath (2010)
Tuy nhién, tich hop cong cu s6 khong nén chi gioi han ¢ giai doan tinh toan két qua. Nhuge diém cia m6 hinh
Siller va Greefrath (2010) ¢ trén 1a chua khai thac vai tro cong nghé trong cac budc dau nhu xay dung mo hinh tinh
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huong hay chuyen d6i mo hinh thyc sang mé hinh toan. Trong khi d6, Schaap va cong sy (2011) lai chi ra rang cong
cu sb ¢6 tiém ning ho trg ngay tir cic budc dau tién cua chu trinh mo hinh hoa. That vdy, cong nghé c6 thé gitp
ngudi hoe hiéu 3 van dé thyc tién (budc 1) thong qua cdc tu liéu da phuong tién, m6 phong truc quan tinh hudng;
hé tro xay dung md hinh tinh huong (budc 2) bang cach cho phep thir nghiém véi dit liéu thue hodc quan st twong
tac giita cac bién s6 cua tinh hudng; thim chi tro gip mot phan trong viée toan hoc hoa (budce 3) nho cac cong cu
do dac, v€ hinh, thong ké dir liéu,... Nhu vay, khi duoc tich hop khéo 1éo, cong nghé $6 ¢6 thé song hanh cung ngudi
hoc trong toan bd qua trinh m6 hinh hoa, chir khong chi 1a “may tinh giai toan” ¢ giai doan giira.

Trong s cac cong cu s6 hién nay, thi GeoGebra dugc nhan dinh 12 mot phﬁn mém da nang va than thién cho day
hoc toan. GeoGebra hd trg hinh hoc dong, dai s0, béang tinh, dd thi, théng ké va tinh toan - mgt moi truong tich hop
rat phit hop dé mé phong cac m hinh toan hoc va tinh hudng thyc té. Nghién ciru ctia Flehantov va Ovsiienko (2019)
cho thdy viéc str dung song song Excel va GeoGebra gitp hoc vién rén luyén cac budc co ban cia mé hinh hoa toan
hoc hiéu qua hon. Pic biét, trong qué trinh mo hinh hoa ¢6 su hd trg cia may tinh, GeoGebra dugc coi la cong cu
kich thich tur duy quan trong trong thao tac “gd 16i” (debugging) cho ngudi hoc. Debugging von la mot ki nang cdt
131 cda tu duy tinh toan (computational thinklng), duoc dinh nghia 1a kha ndng nhén biét, dinh vi va stra chita 15 sai.
Trong béi canh md hinh hoa toan hoc, “161” ¢ thé 14 sai sot tinh todn, sai gia dinh, hodc sy khong phu hop giita két
qua mo hinh va thyc té. Aktas va Hidiroglu (2024) d chi ra rang céc hanh dong tu duy lién quan dén debugging
thudng xuat hién & cac bude cubi cua qua trinh m6 hinh héa (dién giai két qua, kiém dinh va diéu chinh mé hinh)
khi sir dung cong nghé. GeoGebra cung cap moi truong twong tac giip hoc vién nhén ra sai 1Am cta minh: vi dy, khi
két qua biéu dién trén GeoGebra khong khdp voi mong doi thye te nguoi hoc s€ nhan biét 18i (error recognition); ho
¢6 thé thir nghiém chinh stra tham s6 hodc biéu thirc trén phan mém dé sira 18i (error correction), va phin mém ngay
lap tire phan hoi bang két qua méi. Qua qué trinh nay, GeoGebra dong vai trd trung gian ki hiéu (semiotic mediator)
hitu hiéu - n6 két ndi suy nghi toan hoc ciia ngudi hoc véi hién thyc bang cac biéu dién true quan, gitp ngudi hoc
diéu chinh va cai thién mo hinh trong dau minh. Viée tich hgp GeoGebra do d6 khong chi gitp tir dong hoa cac phép
tinh ma quan trong hon, nd con tao ra mot vong phan hdi lién tuc, khuyén khich ngudi hoc tur kiém tra va phat hién
bat hop 1, tir 46 néng cao tinh tw diéu chin/ trong hoc tap.

Tom lai, co so 1 luan cho cach tiép can d& xuat trong bai bao nay la: (1) Chu trinh m6 hinh hda 7 bude cua Blum
dam bao hoc vién dugc rén luyén diy da cac thanh phan cua nang Iyc m6 hinh hoa toan hoc; (2) Viée tich hop cong
nghé (dién hinh 12 GeoGebra) vao chu trinh nay s& hd tro ngudi hoc © timg budc, déc biét giup truc quan hoa van
de, tinh toan hiéu qua va tu phat hién - stra sai trong qua trinh giai quyét. Phan tiép theo sé trinh bay chi tiét cach thiét
ké bai hoc cu thé theo dinh hudng trén.

2.4. Thiét ké bai hoc theo chu trinh Blum tich hop GeoGebra

Dua trén co s6 1i luan da trinh bay, ching t6i tién hanh thiét ké mot bai hoc mén Toan img dung theo dinh huéng
mo hinh hoa, danh cho hoc vién ndm thu nhat hé dao tao si quan. Bai hoc dugc xay dung xoay quanh mot tinh huéng
thyc tién quan sy & dam bao tinh hap din va y nghia dbi voi ngudi hoc vé6i tinh hudng: “Xdc dinh vi tri dat tram
héu can tién phwong t6i wu phuc vu don vi co déng”. Tinh hubng nay duogc 1dng ghép vao bdi canh hoc vién phai
van dung kién thirc hinh hoc giai tich va tdi uu (khoang cach, toa do, dao ham tim cyc tri).

Muc ti€u bai hge: Hoc vién c6 thé (1) hiéu va md hinh héa dugc van dé t6i wu hoa trong bdi canh quan sy, (2) thiét
lap va giai quyet duge mo hinh toan hoe twong tmg, (3) str dung cong cu GeoGebra déhd trg gidi quyet bai toan va truc
quan hoa két qua, (4) kiém tra va phan tich tinh hop i ciia két qué, tir d6 rat ra két luan va dé xuét diéu chinh néu can.

Tién trinh day hoc theo mé hinh 7 buc ciia Blum tich hgp GeoGebra: Bai hoc dugc thiét ké trong 1 tiét (45 phut),
trong d6 hoc vién lam viéc theo nhom nho va giang vién dong vai trd t6 chire, hd tro, goi y. Bang 1 dudi ddy mo ta chi tiét
cac hoat dong day - hoc tuong ting véi 7 budc mo hinh héda ciia Blum cung véi vai trd cia GeoGebra & tiing budc.

Bing 1. Tich hop GeoGebra trong quy trinh 7 budc ciia Blum (minh hoa véi bdi todn dgt tram hdu can).
Cac budrc
thue hién chu trinh

Hoat dong day hoc va tich hgp GeoGebra

- Hoc vién doc ki yéu cau, thao luan nhom dé x4c dinh: bai toan hoi gi, dir liéu nao
da cho (toa do cac diém, b liéu khoang céch) va can tim dai lugng nao (toa do diém
Bude 1: Xac dinh van dé dat tram). GeoGebra hd trg budc ndy qua viéc tryre quan héa: hoc vién quan st mo
phong vi tri cac don vi M, N trén man hinh, hiéu ngay bai toan 1a tim diém K trén
doan AB t6i uu vé khoang cach tong.
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- Giang vién gioi thiéu tinh hudng bang mo ta sinh dong: Hai trung doi M va N
dang dong quén tai hai vi tri khac nhau trén ban dd; can dat mot tram y té da chién
doc theo truc duong AB sao cho tong quang duong tir tram t6i hai trung doi 1a ngan
nhét. Giang vién chiéu hinh anh ban do dia hinh hodc st dung GeoGebra v€ so dd
dé minh hoa tinh hubng.

4

M
@

A B
@ @
0 2 4 6 8

2. Xay dung moé hinh tinh
huéng

(Pon gian hoéa, xac dinh
yéu to chinh)

- Hoc vién théo luan vé nhing yéu t quan trong cia tinh hudng: khoang cach tir
tram dén M va N 1a nhimg yéu t6 anh huong truce tiép. Cac yéu t6 khac (dia hinh,
thoi tiét...) tam thoi bo qua dé don gian hoa mé hinh. Hoc vién x4c dinh bién s6
can tim: vi tri diém K doc theo AB (c6 thé biéu dién béng mdt 4n s, chéng han
khoang cach tir A dén K).

- Giang vién huéng dan hoc vién biéu dién cac dbi tuong trén GeoGebra: dit diém
A, B ¢6 dinh; chén hai diém M, N véi toa d cho trude. Sau d6, dé hoc vién tir dua
ra cach biéu dién mot diém K trén doan AB. GeoGebra ¢ budc nay hd trg mé phong
tuong tac: hoc vién ¢ thé kéo tha diém K doc theo doan AB va quan sat truc tiép
sur thay doi tong khoang cach KM + KN. Diéu nay gitp hoc vién nhén thirc dinh
tinh vé bai toan (vi du thdy khi K & giira AB thi tong khoang cach giam, néu K qua
gin A hoic B thi tong khoang cach ting).

3. Chuyén hoa sang mo
hinh toan hoc

(Thiét lagp mé hinh todn
hoc)

- Hoc vién tir mo hinh tinh huépg s& thiét lap cong thire toan hoc cho “tong khoang
cach tir K dén M va N” theo bién so da chon. Véi su ho trg cia GeoGebra, hoc vién
¢ the xac dinh toa d¢ céc diem: gia sir 4(0,0), B(8,0), M(2,3), N(6,1) .Néu
dit K (x,0)trén AB (v6i 0 < x < 8),thi do dai CM va CN ¢6 thé bicu dién béi
cong thire khoang cach. GeoGebra cho phép hoc vién quan sat tryc quan va phat
hién ra dugc két qua t6i uu cho bai toan.

- Giang vién goi y hoc vién viét:

Ay =A(x=2 +(0-3)*; dy, =[(x—6)> +(0—1)* . Tong khoang céch

f(x)=dy, +d,, . Day chinh 1a mé hinh toan hoc ctia van dé (mdt ham sb cn

tim gia tri nho nhét trén doan [0,8]). GeoGebra hd tro budc nay béng giao dién dai
s0: Hoc vién nhép céc cong thuc trén vao GeoGebra d¢ ki€ém tra tinh ding dan
(phan mém s€ hién biéu thirc hodc gia tri tinh toan).

4. Giai quyét md hinh toan
hoc
(Gidi bai toan tim cyec tri)

- Hoc vién ap dung kién thirc toan (dao ham va tim cuc tri ciia ham mot bién) dé
gidi bai toan. hoc vién tinh dao ham f"'(x) , giai phuong trinh f”(x)=0 (bang tay
ding cong cu tinh GeoGebra).
@) =(x=2)> +9 +/(x—6)> +1. P& tim cyc tidu, hoc vién c6 thé binh

phuong rdi dao ham, hodc st dung ngay 1énh t6i uu cua GeoGebra. GeoGebra ¢6
cong cu CAS cho phép giai phuong trinh phi tuyén, hodc 1énh tim Min trén doan.
hoc vién thir s dung Iénh Min( f, 0, 8) trong GeoGebra, phan mém tra ve gia

trix=5va f(x),, ~5.56.

hoac todn  cua Chang  han,
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- Giang vién luu ¥ hoc vién kiém tra lai bang cach thir dich chuyén diém K trén
man hinh: khi K ¢ khoang x =5 , tong khoang cach hién thi dat gi4 trj nho nhat.
Bing c4ch nay, hoc vién di tim dwoc két qua toan hoc: vi tri tdi uu C(5,0) va téng
khoang cach i thiéu 5.56 km. GeoGebra & budc ndy dong vai trd cong cu tinh
toan va hinh hoc dong gitip tim 15i giai nhanh va kiém chimg truc quan 10i giai do.

5. Dién giai két qua
(Ket qua toan hoc — ket
qud thuc tien)

- Hoc vién cting thao ludn ¥ nghia ciia két qua vira tim duoc & ngit canh bai toan thuc
té: Diém K(5,0) trong tmg vi tri trén doan AB cach A 1a 5 km (c4ch B 1a 3km do AB
dai 8 km). Tong quéiing dudng tir tram tai K dén hai trung d6i M, N 1a khoang 5.56 km.
- Giang vién dit cau hoi: “Két qua nay cho chung ta diéu gi? Vi sao vi tri K lai hop
117 dé huéng dan hoc vién két ndi voi thuce tién. Hoc vién tra 10i: Diém dit tram

cach déu tuong dbi hai trung doi (K nam giita A va B) gitip can bang khoang cach,
giam thoi gian tiép can thwong binh tir ca hai phia.

O budc nay, Giang vién va hoc vién cling thao luan tinh kha thi ciia két qué trong
bbi canh thue té quéan sy.

- Giang vién dat van dé: “Liéu diém K tim duoc co chic chin 1a phuong an tdi wu
trén thyc dia? C6 yéu td nao thyc té c6 thé anh huong khong?”

6. Kiém tra két qua trong

thyc tié
();;cc :;:;n v danh wid oidi |~ Hoc vién phan tich: Két qua toan hoc dura trén gia dinh dia hinh phang va quang duong
phép) : g g tinh theo dudng thang Trong thyc té, dia hinh c6 thé phirc tap (d6i nui, song ngoi) khién

quang duong di chuyén khong thé 13 dudng thang tuyét di. Hoc vién ciing kiém tra do
nhay ciia két qua: sir dung GeoGebra thay d6i nhe toa do M, N (vi du gia sir M dich
chuyén hoic khoang cdch AB dai hon) dé xem vi trf t5i uu K thay doi ra sao.

7. Diéu chinh md hinh (néu e s x R At e
( Sau khi thao luan: Giang vién dan dat hoc vién suy nghi vé kha nang mé rong hodc

Céln A s A1y 2 N I X ; £ fe 3An A LA 2
(H) hinh vi m rone vé diéu chinh m6 hinh d€ phu hop hon véi thyc tien. Vi du: “Neéu xét dén yeu t6 dia
dé)l-e“ L VA MOTORG VA | 1inh ddi nui thi mo hinh s& thay ddi thé nao?”.

2.5. Két qud thuc nghiém sw pham buéc diu va ban ludn
Két qua quan sat cho thay bai hoc gitip hoc vién tham gia 16 hon vao cac budc dau va cudi cia qua trinh mo hinh
hoéa. Trude thyc nghiém, nhiéu hoc vién ¢6 xu hudng di ngay vao tinh toan, bo qua viéc néu gia dinh va kiém tra két
qua. Trong gits hoc, tt ca cdc nhém déu hoan thanh dén budc kiém tra tinh hop 1i; mét s6 nhém tiép tuc dé xuat diéu
chinh md hinh khi xét thém dia hinh hogc dudng co dong. Didu ndy cho thy viéc t6 chirc hoat dong theo chu trinh
Blum dé tao khung lam viéc rd rang hon cho hoc vién. GeoGebra tao tac dong tich cuc 6 ba diém: Thi nhat, cong
cu trye quan giup hoc vién hiéu nhanh hon quan h¢ gitra vi tri K va tong quang duong. Thir hai, khi nh@p cong thire
hodc kéo diém K, hoc vién nhan dugc phan hdi tirc thoi, tir ¢ d& phat hién két qua bét thuong. Thu ba, phan mém
lam cho hoat dong kiém tra va diéu chinh mé hinh tré nén cu thé hon: hoc vién c6 thé thay dbi toa do, quan sat vi tri
t6i uu dich chuyén va thao luan nguyén nhan. Trong qua trinh thyc nghiém, c6 it nhit 3 nhom ty phét hién va sira 16i
nhép cong thire hodc nham 1an khoang cach sau khi két qua hién thi trén GeoGebra khong phit hop vai du doan.
Két qua dinh lwong ciing cho thay xu hudng cai thién. Tiéu chi don gian hoa va cau trac hoa van dé co chuyén
bién rd: trude thue nghiém chi khoang 30% hoc vién dat mic kha/tét va 40% & mirc yéu; sau thyc nghiém, 67% dat
mure kha/tt va khéng con hoc vién & mirc qué yéu. Tiéu chi dién giai két qua theo ngit canh ciing duoc cai thién: trude
thuc nghiém 33,69% hoc vién ¢ mirc yéu; sau thuc nghiém ti 1€ nay giam con 10%, trong khi 60% dat mic kha. Diém
trung binh bai kiém tra tang tir 6,5 1én 7,8 trén thang 10; kiém dinh T-test cho cap mau phu thudc cho th?iy su khac
biét ¢ y nghia thong ké & mirc p < 0,05. Két qua khao sat cam nhan sau thyc nghiém cho thiy 93% hoc vién thich
cach hoc theo tiép can mo hinh hoa 6 hd trg GeoGebra va 90% cho rang cach hoc nay gitip hiéu 1 hon y nghia cia
toan hoc so véi cach hoc truyén thong. Nhimg con s6 nay phi hop véi ghi chép quan sat: hoc vién tich cyc trao doi
hon, manh dan néu gia dinh va d& tham gia vao hoat dong kiém tra két qua hon khi ¢6 cong cu tryc quan hd trg.
Bang 2. Mot 6 két qua treée va sau thiee nghiém
Trudce thwe nghiém Sau thue nghiém

Khoang 30% datkha/tot; | 67% dat kha/tot; khong
40% & murc yéu con hoc vién qua yéu

N¢i dung danh gia Nhan xét
Cai thién 16 ¢ NL1, phu hop
Vv0i vai tro trgc quan hoa va
thdo ludn gia dinh.

DPon gian hoa va cau tric
héa van dé
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, , Cai thién ¢ NL4, cho thay

Dién gidi két qua theo ngir 0/ nor X 10% & muc yéu; 60% dat | hoc vién biét lién h¢ két qua

canh 33.69% 6 muc yeu khd toan hoc v6i bdi canh hau

can.

2 N Ting sau tic dong; kiém

Diém trung binh batkiem | ¢ 5/ 7.8/10 dinh T-test cip mau phu
thudc cho két qua p < 0,05.

Chua khio sat sau bai 93% thich cach hoc; 90% | Tin hi¢u tich cuc vé himng

Cam nhan cua hoc vién hoe thay hi€u 16 y nghia toan th~1'1 va nhan thurc gia tri thuc

¥ hoc hon tién cta toan hoc.

Tuy vay, két qua can duoc nhin nhan trong giéi han ciia nghién ctru. Thuc nghiém méi tién hanh véi mot 16p
gém 27 hoc vién, chua 6 nhom déi ching va thoi lugng bai hoc con ngén. Mbt sb hoc vién thao tac véi GeoGebra
con cham nén giang vién phai hd tro ki thuét trong giai doan ddu. Do d6, nghién ctru chua dii can ctr dé khéng dinh
muce do tac dong lau dai cua phurong phap, ma méi cho thy tinh kha thi va hiéu qua budc dau cua thiét ké bai hoc.

Tur goc do su pham, két qua goi ¥ ring viée tich hop GeoGebra chi i phat huy hi¢u qua khi gin v6i muc tiéu phat
trién ning lyc va dugc dit trong mot quy trinh md hinh hoa 16 rang. Néu chi ding GeoGebra nhu cong cu tinh toan,
hoc vién co thé tim dugc dap s6 nhanh nhung chua chic phat trién dugc nang lyc mo hinh héa. Nguogc lai, khi ph?m
mém duoc ding dé hd trg néu gia dinh, kiém tra, phat hién sai sot va diéu chinh mé hinh, hoc vién ¢6 nhiéu co hoi
hon dé phat trién c4c thanh t6 ning lyc ct 15i.

3. Két luin

Bai bao da dé xuat mot thiét ké bai hoc toan tmg dung cho hoc vién si quan theo chu trinh mé hinh hoa 7 budc
cta Blum, ¢6 tich hop GeoGebra trong t6 chirc hoat dong hoc. Thiét ké nay gop phan lam rd kha ning st dung cong
cu s6 dé hd trg hoc vién ¢ cac giai doan tryc quan hoéa tinh huéng, thiét lap mo hinh, giai quyét md hinh va kiém tra
két qua. Két qua thir nghiém budc dau cho thay bai hoc ¢6 tinh kha thi trong bdi canh 16p hoc duge khao sat va gitip
ghi nhan mot s0 biéu hién tich cuc ciia hoc vién trong qua trinh mo hinh hda toan hoc. Tuy nhién, do nghién ctru
duoc thyce hién trén mot 16p hoc véi quy md con han ché, két qua méi chi co ¥ nghia minh hoa buéc dau. Nhimg
nghién ctru tiép theo can duoc trién khai trén quy moé 16m hon, véi cong cu danh gia dwge mé ta rd rang hon, dé co
thém can ctr danh gia tac dong cua cach tiép can nay ddi véi nang lue mé hinh hoa toan hoc ciia hoc vién.
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