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ABSTRACT

Within Vietnam’s 2018 General Education Curriculum, the Ecology and
Environment content in Grade 12 Biology provides opportunities to organize
experiential learning activities based on the Science-Technology-Society-
Environment (STSE) model to develop students’ problem-solving
competence. This study proposes a procedure for designing STSE-based
experiential learning activities and a corresponding assessment framework
through document analysis, surveys of teachers and students at upper
secondary schools in Hanoi and Hung Yen, and expert appraisal. The findings
indicate that teachers’ awareness and application of STSE remain limited,

while students’ problem-solving competence is not yet well developed. On
this basis, the study develops a procedure for designing experiential learning
activities, an assessment framework comprising five components, and a
sample activity entitled “Investigating Plastic Waste.” Expert appraisal results
indicate that the proposed products demonstrate a high level of content
relevance. Further pedagogical experimentation is required to verify the
effectiveness of the proposed procedure.

1. Mé dau

Chuong trinh gido duc pho thong (GDPT) 2018 dinh hudng t0 chiic day hoc nham phat trién phém chit va nang
lyc cuia HS (Bo GD-DT, 2018). Trong moén Sinh hoc 12 phﬁn “Sinh thai hoc va méi truong” dé cap den h¢ sinh thai,
tac dong cua con nguoi ddi voi moi truong va phat trién bén vimg. Cac ndi dung nay c6 quan hé tryc tiép voi nhitng
van de thuec tién, tao diéu kién dé HS nhan dién van d&, phén tich thong tin, xac dinh nguyén nhan va h¢ qua, tir do
dé xuét giai phap. Vi vy, to chirc hoat dong trai nghiém (HDTN) gan kién thirc sinh hoc v&i bdi canh xa hoi va moi
truong ¢6 y nghia ddi voi sy phat trién nang luc giai quyét van dé (GQVD).

Mo hinh STSE (Science - Technology - Society - Environment) tao diéu kién két ndi tri thirc khoa hoc vé6i cong
nghé, xa hoi va méi trudng, dong thoi huéng HS tham gia phan tich van d¢, ra quyét dinh va thuc hién hanh dong
trong bdi canh thyc tién. Cac nghién ctru trude di lam 1o ddc trung cia gido duc STSE va van dung mo hinh nay
nham phit trién hiéu biét khoa hoc, tw duy phén bién, ning lyc ra quyét dinh va kha ning hanh dong cua ngudi hoc
(Chanapimuk va cong sy, 2018; Firmino va cong sw, 2019; Lau, 2013; Pedretti va Nazir, 2011; Reiss, 2009). Tai
Viét Nam, STSE da bude dau dugc nghién ciru trong day hoc Vit li, Khoa hoc va giao duc vi sy phat trién bén vimg
(Nguyén Diéu Linh va cong sw, 2023; Nguyén Thi Duyén va Pham Hoang Ngoc, 2024; Lé Khic Quynh, 2025; D6
Huong Tra va cong su, 2025). Tuy nhién, viéc van dung STSE trong day hoc ph?m “Sinh thai hoc va méi truong” &
16p 12 con it dugce dé cap. Cac cong trinh hién 6 cling chua lam 16 quy trinh thiét ké HDTN theo STSE va cong cu
d4nh gia nang lvc GQVD phi hop vai dic trung ciia ndi dung nay. Tir d6, bai bao xdy dung va thim dinh quy trinh
thiét ké HDTN theo STSE trong day hoc phan “Sinh thai hoc va mdi trudng”, ddng thoi dé xuit bo tiéu chi danh gia
nang luc GQVD va minh hoa viéc van dung quy trinh trong mét HDTN cu thé.

2. Phwong phap nghién ciru

Bai bao sir dung thiét ké mo ta két hop vai thiét ké sw pham. Tai liéu phan tich gdm Chuong trinh GDPT 2018 mon
Sinh hoc va céc cong trinh trong, ngoai nude vé STSE, hoc tip trai nghiém (HTTN) va ning luc GQVD. Khao sat duoc
thuyc hién trong thang 4-5/2026 véi 31 GV Sinh hoc va 265 HS 16p 12 tai 15 truong THPT & Ha Noi va Hung Yén; mau
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dugc chon theo phuong phép thuén tién. Phiéu danh cho GV khao sat mirc d6 tiép can STSE, thuc trang t6 chirc day hoc,
kho khan va nhu cau hd tro; phleu danh cho HS tap trung vao himg tht hoc tap, mirc do tham gia hoat dong, tw danh gia
ning lwe GQVD, nhan thirc vé STSE va nhu cau tham gia HDTN. Céc ndi dung danh gia duoc str dung thang Likert 5
mirc. Hé sb Cronbach’s Alpha ctia cac thang do déu trén 0,70; dit liu duge xt 1i béng tan s, ti 1 ph?m tram, diém trung
binh (M) va d6 léch chuan (SD). Do chon mau thuan tién, két qua khao sat chi phan 4nh nhém tham gia va dugc sir dung
1am can ctr dinh huéng thiét ké, khong nhdm khai quat cho quan thé. Dua trén két qua phan tich tai liéu va khao sat,
nghién ciru xay dung quy trinh thiét ké HDTN theo STSE, bd tiéu chi danh gia ning luc GQVD va mot hoat dong minh
hoa. Cac san phém duogc xay dung dwa trén chu trinh HTTN ctia Kolb (2015), dac trung cua STSE va cu tric nang lyc
GQVD trong Chuong trinh GDPT 2018. Sau chuyén gia tham gia thim dinh, gdm ba giang vién c6 hoc vi tién si thudc
linh vyc i luén va phuong phap day hoc Sinh hoc hodc khoa hoc tw nhién va ba GV Sinh hoc THPT ¢6 tir 10 - 12 nam
kinh nghiém. Phiéu tham dinh gom 29 tiéu chi, sir dung thang 4 mirc theo Yusoff (2019). Mirc d§ phu hgp ndi dung duoc
x4c dinh bang cc chi s6 I-CVI (phan 4nh ti 16 chuyén gia danh gia timg tiéu chi & muic phit hop) va S-CVI/Ave (gié tri
trung binh cta cac I-CVI trén toan bd thang do), v6i ngudng chip nhan theo Polit va Beck (2006).

3. Két qua nghién ciru

3.1. Co'so Ii ludgn

3.1.1. Hoat dong trai nghiém theo mo hinh STSE

STSE la mo hinh giao dyc dt tri thirc khoa hoc trong rnél quan h¢ voi cong nghé, xa hoi va méi truong, qua do
huéng HS van dung kién thtrc khoa hoc dé phan tich cac van dé thuc tién, cin nhic tac dong cua cac phuong an va
dua ra quyét dinh c6 cin cir (Pedretti va Nazir, 2011; Reiss, 2009). Vi vdy, day hoc theo STSE cén t6 chirc cho HS
tham gia vao qua trinh nhan dién van dé, thu thap thong tin, d¢ xuat giai phap va xac dinh hanh dong phu hop, thay
vi chi str dung tinh hudng thyc tién dé minh hoa kién thirc.

Dé cu thé hoa cac yéu ciu nay thanh mot tién trinh hoc tap, HS can dugc tham gia tryc tiép vao nhiém vy, phan
tich két qua, khai quat hoa kinh nghiém va thir nghiém cac phuong an giai quyét. HDTN dap tng yéu cau d6 bang
cach tao diéu kién dé HS hinh thanh kién thtrc va ki nang théng qua hanh dong va trai nghiém. Chu trinh HTTN cua
Kolb gdbm bén pha c6 quan hé lién tuc: trai nghiém cu the quan sat va phan anh, khai quat hoa, thi nghiém tich cuc
(Kolb, 2015). Trong day hoc Sinh hoc, thiét ké HDTN can xuét phat tir yéu cdu can dat, lwa chon van dé phu hop voi
ndi dung hoc tip va t6 chirc chudi nhiém vu dé HS huy dong kién thirc ¢ GQVD thyec tién (Tran Thi Gai va Phan
Thi Thanh Hoi, 2017). Theo d6, HDTN theo STSE trong pham vi bai bao nay dugc hiéu 1 hoat dong hoc tap dugc
t6 chirc quanh mot vén d& thue tién ¢6 cac phwong dién khoa hoc, cong nghé, xa hoi va méi truong. Trong qué trinh
tham gia, HS thu thap va xur li thong tin, de xuét Iyra chon, thyc hién va danh gia giai phap. Cach t6 chirc nay vira
bao dam tién trinh HTTN, vira thé hién yéu cau ra quyét dinh va hanh dgng cua gido duc STSE.

3.1.2. Néng lyc gidi quyét van dé va danh gid ndng hec gidi quyet vin dé

Theo Chuong trinh GDPT 2018, nang lyc GQVD dugce biéu hién qua kha ning nhan dién van dé, hinh thanh va
trién khai phuong an giai quyet dong thoi danh gia va diéu chinh qua trinh thyc hién (B GD-DT, 2018). Trén co s¢
cac biéu hién ndy va y€u cau cua HDTN theo STSE, bai bao cu thé hoa nang lyc GQVD thanh nam thanh to: phat
hién va 1am rd van dé; thu thap va xt li thong tin; dé xuét va lwa chon giai phap; 1ap ké hoach va thuce hién giai phap;
d4anh gia va diéu chinh giai phép. Nam thanh s phan anh tién trinh tir x4c dinh vn d& dén hoan thién phuong 4n
hanh dong, déng thoi 1 cin cir dé xdc dinh muyc tiéu, xdy dung nhiém vu va thiét ké cong cu danh gia.

Su phat trién ning lyc GQVD can duoc nhan dién thong qua qua trinh HS thyc hién nhiém vu va cht luong két
qua dat dugc. Vi vy, danh gia khong nén chi dya vao san pham cudi cung ma can thu thap minh chimg tir cach HS
xac dinh van d8, st dung thong tin, 1ap luan khi lua chon giai phap, t6 chirc thuc hién va diéu chinh hanh dong. Tu
danh gia va danh gia dong dang co thé cung cap thong tin vé nhén thire ciia HS ddi vai qué trinh hoc tap, nhung két
qua ndy co thé khac v6i danh gia bén ngoa, nhat 14 di véi nhimg ning lyc phirc hop (Boud, 1995; Brown va Harris,
2013). Do d6, viéc danh gia can két hop san pham hoc tap, quan sat cua GV, ty danh gid va danh gia dong dang.
3.1.3. Moi lién hé giita STSE, hoc tdp trai nghiém va nang lyc giai quyét van de

Trong khung nghién ctru, STSE xéc dinh bdi canh va cac phuong dién can phan tich ctia vén d&; chu trinh HTTN
cua Kolb (2015) dinh hudng trinh ty t6 chure hoat dong; con cu trac nang luc GQVD xac dinh myc ti€u va minh ching
d4nh gi4. Ba can cir niy dam nhiém nhimg vai trd khac nhau nhung c6 méi quan hé bo trg trong thiét ké HDTN. Cac
dic trung cta gido duc STSE do Pedretti va Nazir (2011) dé xuat, két hop véi mé hinh t6 chirc day hoc cia Chanapimuk
va cong sy (2018), cung cdp can cir dé hinh thanh cac giai doan xac dinh vin dé, nghién ctru kién thire va dé xuét giai
phap, thuc hién giai phap, d4nh gia va phan hoi. Cac giai doan nay c6 mdi quan hé vé hoat dong hoc tap véi céc pha clia
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chu trinh Kolb, dong thoi tao diéu kién dé HS thé hién timg thanh td ciia ning lue GQVD. Tuy nhién, mdi lién hé giita
ba cu tric mang tinh chirc ning, khong phai sy trong tmg co hoc giita timg giai doan. Mot giai doan STSE c6 thé lién
quan dén nhiéu pha trai nghiém va nhiéu biéu hién ning luc, tily thudc vao ndi dung, nhiém vy va diéu kién t6 chirc.
Khung li luan trén 13 tién dé dé ching toi xdy dung quy trinh thiét ké HDTN theo STSE, xac dinh b tiéu chi danh gia
ning luc GQVD va phat trién cac hoat ddng minh hoa trong day hoc phan “Sinh thai hoc va méi truong”.
3.2. Thuc trang day hoc phén “Sinh thai hoc va moi trwong” (Sinh hoc 12) theo dinh huong STSE

Két qua khao sat dugc trinh bay theo ba ndi dung: mirc do tiép can va nhan thtrc vé STSE; thuc trang t6 chirc day
hoc va biéu hién nang lyc GQVD cia HS; kho khan va nhu cau hd trg cuia GV khi t6 chire HDTN theo STSE. Mitc
d6 tiép can STSE cua GV trong nhom khao sat con han ché. C6 67,7% GV chua timg biét dén mo hinh, 25,8% da
nghe dén nhung chua tim hiéu va 6,5% da tim hiéu nhung chwa van dung; khong c6 GV nao cho biét thudng xuyén
t6 chirc day hoc theo STSE. Ti 1¢ GV xac dinh diing khai niém va muc tiéu ciia mé hinh lan luot 1a 45,2% va 41,9%.
Thyc trang ndy twong tmg voi kétqua o bang 1: cac phuong phap quen thudc dugc sir dung thudng xuyén hon, trong
khi nhimg hinh thirc gin véi diéu tra thyc tién, trai nghiém tai dia phuong va day hoc theo STSE it dugc t6 chue. Két
qua phan anh STSE chwa dugc van dung 6 nét trong hoat dong day hoc ciia nhom GV tham gia khao sat.

Bang 1. Tan sudt sir dung cdc phirong phép/hinh thire day hoc ciia GV (n = 31)

Phuong phap/H‘mh thire M SD Miic
Thuyét trinh, thong bao kién thirc 3,55 1,09 Cao
Van dap, dam thoai 3,10 1,08 Trung binh
Day hoc nhom/hgp tac 3,10 0,83 Trung binh
Day hoc GQVD thuc tién 2,61 1,02 Trung binh
Day hoc theo dy 4n 2,39 0,95 Thap
Day hoc theo mé hinh STEM 2,06 1,00 Thap
T6 chie tranh ludn vé cac van dé Khoa hoc - Xa hoi (SSI) 1,81 0,98 Rét thip
T6 chire tham quan, thuc dia 1,65 1,02 Rét thip
T chirc didu tra 6 nhiém/da dang sinh hoc tai dia phuong 1,58 0,85 Rét thip
Day hoc theo m6 hinh STSE 1,55 0,93 Rét thap

Dénh gia ciia GV cho thay ning lyc GQVD ciia HS dat mure thap & diém trung binh chung. HS dugc danh gia cao
hon & kha nang phat hién van &, thu thap va xtt li thong tin, nhung con han ché trong dé xuét, thuc hién, danh giava diéu
chinh giai phap. Trong khi d6, két qua tw danh gia cua HS cao hon d4nh gia ciia GV & tit ca cac biéu hién (bang 2).

Bang 2. So sanh danh gia nang lwc GOV cua HS gitta GV va tw danh gia cua HS

Thanh t6 niing lre GQVD M (GV danh gid) M (HS tu danh gid) Chénh léch
Tiéu chi 1. Phat hién va lam rd van dé 2,81 3,38 0,57
Tiéu chi 2. Thu thap va x{ li thong tin 2,77 3,30 0,53
Tiéu chi 3a. Pé xuat gidi phap (kha thi) 2,58 347 0,89
Tiéu chi 3b. Lya chon gidi phap t6i vu 2,52 322 0,70
Tiéu chi 4. Lap ké hoach va thuc hién gidi phap 2,39 3,54 1,15
Tiéu chi 5a. Panh gia hiu qua cta giai phép 235 3,18 0,83
Tiéu chi 5b. Didu chinh giai phap 2,19 3,18 0,99
Trung binh ning lyc GQVP tong thé 2,52 332 0,80

Bang 2 cho thay, HS ¢6 xu huéng ty danh gia ning lyc GQVD cao hon mirc ma GV ghi nhan ¢ tat ca céc bicu
hién. Su khac biét thé hién 1 hon & cac hoat dong thudc giai doan thyc hién, danh gid va diéu chinh giai phap. Két
qua nay cho thiy viéc x4c dinh ning luc GQVD khong nén chi dua vao mot ngudn danh gia ma can két hop quan
sat cua GV, san pham hoc tap, tw danh gia va danh gia dong dang. Nhan dinh nay cling twong (mg voi cac nghién
ctru cho ring két qua ty danh gia ciia ngudi hoc c6 thé khac véi danh gid bén ngoai, nhét 1a d6i v6i nhitng nang luc
phtic hop (Boud, 1995; Brown va Harris, 2013). V& khé khin, ca 10 yéu t6 khao sat déu duoc GV danh gia & mirc
cao hoic rt cao. Nhiing trd ngai ndi bat lién quan dén kinh phi, co so vat chét, ki nang va kinh nghiém thiét ké hoat
dong, thoi gian 6 chire, cing nhu viée xay dung cac tiéu chi danh gia ning luc GQVD. GV ciing gip khé khin do
thiéu tai liéu huéng dan cu thé vé quy trinh thiét ké HDTN theo md hinh STSE. Twong tmg véi nhitng han ché nay,
nhu cdu hd tro tap trung vao kho hoc liéu, quy trinh thiét ké co huéng dan 16 rang va bo cong cu danh gia ning luc
GQVD phu hgp voi HDTN theo STSE.

3.3. Quy trinh thiét ké hoat dong trdi nghiém theo mé hinh STSE

Trén co s& khung 1i luan va két qua khao sat thuc trang, nghién ctru xay dung quy trinh thiét ké HDTN theo mo

hinh STSE, déng thoi ké thira c6 chon loc quy trinh t6 chirc HDTN trong day hoc Sinh hoc ctia Tran Thi Gai va Phan
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Thi Thanh Hoi (2017). Quy trinh tun thu bon nguyén tic: bao dam yéu cu can dat ctia phan “Sinh thai hoc va moi
truong”; lwa chon van dé thyc tién thé hién méi quan hé gitra khoa hoc, cong ngh¢, xa hoi va moi truong; thng nhét
muc tiéu, nhiém vu hoc tap, minh ching va céng cu danh gia véi cac thanh t6 cua nang lvc GQVD; bao dam tinh
vira sirc va kha thi trong diéu kién to chtc day hoc ciia nha trudng. Quy trinh gdm séu budc, bao quét tir phan tich
ndi dung va lya chon vén dé dén t6 chire, danh giava diéu chinh hoat dong. MB&i bude xac dinh rd dau vao, hoat dong

thiét ké ciia GV va san pham déu ra, qua d6 tao su lién tyc gitra cac khau cua qua trinh thiét ké (bang 3).
Bang 3. Quy trinh thiét ké HDTN theo mé hinh STSE

Si'nh hoc va xac dinh
vén dé thue tién S-T-
S-E

truong”  (Chuong trinh
GDPT 2018); bdi canh dia
phuong; vén dé xa hoi - moi
truong thoi sy

xa, h¢ sinh thai, da dang sinh hoc, phat trién
bén vitng); lién hé kién thirc voi van dé xa hoi
- mdi trudng dia phurong; kiém tra van dé co dit
bén thanh td S-T-S-E

Tén buéc Piu vao Hoat dong chinh cia GV Piura
Yéu cu can dat cia phﬁn Y e A2 A
1. Phn tich ngi dung | “Sinh thai hoc va moi | K& S04t cde kicn thitc cot Idi (quan the, quan | p 4 43 HBTN gdn véi

mét vén dérthuc tién;' bang
phén tich bon thanh t0 S-T-
S-E ctia van dé

2. Xac dmh muc tiéu
phat trién nang luc

Clu triic 5 thanh t0 ning lyc
GQVD; yéu cau can dat cia

Cy thé h6a muc tiéu cho timg thanh t6 niing luc
GQVD trong boi canh van d¢ da chon; xac

Béng myc tiéu HDTN gdm
kién thire - ki nang - thai do

GQVP va yéu cau bavchn 48 dinh myc tiéu vé pham cht (trach nhi¢m, | ine luc
can dat thirc cong dan) et
3. Thiét ké chudi hoat [ X .. ..
dong theo chu }rinh Muc tiéy HDTN; chu trinh ﬁ;;hn Xinm‘oz;hgiliiilé tdl(l)g;l hsola;tsgézmcﬁl;aHléoig Kich b;in hoat dong chi tiét
Kolb tich hop bon giai | Kolb; bon giai doan STSE e ung, ) @ dong theo bon giai doan STSE
doan STSE vai trd ho trg cia GV; du kién thoi lugng

4. Xay dung bd cong
cy danh gia nang lyc

Muc tiéu nang luc GQVD;

Cy thé héa rubric cho timg tiéu chi trong béi
canh hoat dong cu thé; xay dyng phicu ty ddnh

Rubric danh gid nang luc
GQVD + phieu dénh gid

Tue, hoc liéu va phéi
hop céac bén

muc cong cu danh gia

dia diém/chuyén gia; thong bao phu huynh va
ban giam hi¢u; 1ap ké hoach an toan

b6 tidu chi khung (bang 5) | gi4, danh gi4 ddng déng; thiét ké bai kiém tra | san phdm + cong cu danh
GQVDb . of 1
trudc-sau gid bo trg
5. Chuan bi nguén Kich bin hoat dong va danh Chuan bi tai liéu, hoc liéu so, thiet bi; lién hé | B hoc liéu HDTN va ké

hogch trién khai (lich, dia
diém, nhan sy, an toan)

6. T6 chitc thyc hién,
dénh gid va diéu chinh

B6 ké hoach hoan chinh

Trién khai theo kich ban; quan sat va ghi nhan;
thu thap san phim va danh gi4 theo rubric; t
chtre phan héi va rat kinh nghiém; didu chinh
cho lan sir dung tiép

Kich ban HDTN duoc diéu
chinh; hd so minh ching;
bao cao phan hdi va rat
kinh nghiém

Trong quy trinh ndy, Budc 3 cu thé hoa muc tiéu nang luc GQVD thanh chudi nhiém vu hoc tap theo tién trinh
trai nghiém. MGdi lién hé gitta cac giai doan STSE, chu trinh HTTN cua Kolb va cac thanh t6 nang luc GQVD duoc
trinh bay tai bang 4. Giai doan x4c dinh van dé hudng toi phat hién va lam 15 van dé; giai doan nghién ctru kién thirc
va dé xuat giai phap tap trung vao thu thap, xir li thong tin, dé xuat va lua chon giai phap; giai doan thuc hién giai
phép gén véi 1ap ké hoach va trién khai phuong 4n da chon; giai doan dénh gid, ra quyét dinh va phan hoi huong toi
danh gia két qua va diéu chinh giai phap - day 1a co s& dé GV xac dinh nhiém vu ctia HS, minh chimg can thu thap
va cong cu danh gia phu hop ¢ ting giai doan.

Bng 4. Moi lién hé giita cdc giai doan STSE, chu trinh HTTN ciia Kolb va cdc thanh t6 ciia ning lywc GOVD

- . a . . Thanh t6 ning lre
Giai doan STSE Pha chu trinh Kolb Hoat dong chinh ciia HS GQVD phiit trién
a1 A Trai nghiém cu thé HS tiép xic véi tinh hudng thyc tién (video, A
I Xéc dinh van ¢ (Concrete Experience) | hinh anh, sy kién); brainstorm va dit ciu hoi Tiéu chi |
Quan sat - phan anh A A i1 A A
2. Nghién ciru kidn thirc | (Reflective Observation) + | 1o W thap, phan tich, tong hop thong tintr |~~~
AT aX A . A bon phuong dién S-T-S-E; thao luan dé dé | Tiéu chi2 + Tiéu chi 3
nén va deé xuat giai phap Khai quat hoa (Abstract PR
S xuat giai phap
Conceptualization)
N Vin dyng thir nghiém HS trién khai giai phap da chon (diéu tra thuc N
3. Thyc hi¢n gidi phdp (Active Experimentation) | dia, thiét k& san pham, chién dich...) Tiu chi 4
4. Panh gia - ra quyét Trai nghiém cy thé méi HS béo cdo, danh gid hiéu qua, rat bai hoc, Ticu chi 5
dinh - phan hoi (New Concrete Experience) | cam két hanh dong ti€p theo
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Giai doan 2 ¢6 quan hé véi ca pha quan sat, pha phan anh va pha khai quat hoa ctia chu trinh Kolb, boi HS vira
phén tich thong tin tir cac phuong dién STSE, vira sir dung két qua phan tich 1am can cir dé d& xuét va lwa chon giai
phap. Giai doan 4 khong tuong ing véi mot pha doc 1ap trong chu trinh Kolb ma ddm nhiém vai tro danh gia va phan
hoi; két qua cia hoat dong c6 thé trd thanh trai nghiém cho chu trinh hoc tap tiép theo. So v&i mé hinh o chire day
hoc STSE cuia Chanapimuk va cong su (2018), quy trinh dé xuit bd sung bude xac dinh myc tiéu ning lyc GQVD
va xdy dung cong cu danh gia, qua d6 tang sy thong nhét gitra muyc tiéu, nhiém vu hoc tp va hoat dong danh gia.
3.4. Bj tiéu chi danh gid ning lyc gidi quyét vin dé trong hoat dpng trii nghi¢m theo mo hinh STSE

Tir cAu tric nang lyc GQVD di xac dinh, nghién ctru xay dung bg tiéu chi gom nadm thanh t: phéat hién va lam
10 van dé; thu thap va xu li thong tin; d@ xuét va lya chon gidi phap; lap ké hoach va thuc hién gidi phap; danh gia va
diéu chinh giai phap. MBOi tiéu chi duge mo ta theo 4 mirc, phan anh sy khac biét vé tinh chu dong, mirc do déy du,

chét lwong 14p luan va kha ning van dung ciia HS trong qua trinh thyc hién HDTN (bang 5).
Bang 5. Rubric danh gid nang luc GOVD cua HS trong HDTN theo mé hinh STSE

Tiéu chi “;[l:‘l’zj (1%"::1;;“ Mirc 2 - Dat (2 diém) Mire 3 - Kha (3 diém) Mie 4 - Tét (4 diém)
1.Phit | Chua nhan biét | Nhan biét dugc van dé khi | Chiidong phéthi¢n vandé | Phat hién van dé kem phan tich da
hién va duoc van dé; chi c(? gqi‘}'/ cua GV; mo ta | tr tinh huong thyc tién; | chicu ca} b6n thanh t6 S-T-S-E; dat
lélrm 10 md ta lai tinh | van dé bang ngén ngli | mo td kém phan tich so by | dugc van dé thanh cau hdi nghién
van dé huong thong thudng nguyén nhan cuu cy thé
Chua D&t tim |y o 0 1) ngudn; | Th thip tr 23 nguon da gﬁhtﬁzpdgimngéeucﬁiuc%%fgndfg;
2. Thuthdp | nguodn thong tin ap W 1-2 nguon, dang; danh gia dugc do tin 1 14 €0 i cay Chatl Che, fong hop
s oo \ chua danh gia 40 tin cdy; | . <, x| thong tin c6 hé thong va xu li dir licu
vaxu i phu hop; chua N S oo 22 | cdy cla nguon; phan loai X e, 2y
thone tin | biét hén Joai chua ghan loai 'thong tin tnén tin theo bén thanh t‘é (thong ké don glan, bicu do); Xxdc
J P | theo bén thanh td S-T-S-E & dinh khoang tréng dit liéu can bd
thong tin S-T-S-E
sung
. , A A > (e I3 A .
N D& st 23 i i | Do 5 5 5 0%
3.béxuat | Chua dé xuat | Dé xuat 1 giai phdp dya | phén tich dugc uwnhuge tich sau u’ug/ nhugc diém theo c’ép bén
va lya dugc giai phap | trénkién thirc ddhoc; chua | diém theo it nhat hai huwone dien S-T—S-E' so sénh theo
chongiai | hodc giai phdp | phan tich ki uu/mnhugc | phuong dién S-T-S-E; pauong dien s- s 1ia )
, - Y . s, 7 | ti€u chi cu the (tinh kha thi, hi¢u qua,
phép khong kha thi diém chon duoc giai phap phu | .. 1au dai): 1ap Tudn chit ché
hop ¢6 Tap Iufin tac dong lau dai); 1ap luén chat ché
op o g : cho lya chon
Thye hién duoc giai phép S}ﬂﬁhd]fgioﬂgflf lhlze?andl‘i‘: Thye hién hiéu qua va sang tao; chi
4 Thue Chua thyc hig?:n th'eq ke noach; it linh hoat; o tinh nuén Khon. dong dicu phinh >2 lan dya trén dir
hién a0 dugc  hoac can | 0 lén diéu chinh ké hoach ﬁr gn trude: hgén c()ng liéu thl_rn te; phan cong va ph(”?i hop
s GV huong din | <I lin khi gap kho khan; | € 0% PEL S| nhom 6t voi phan vai 15; biét huy
phap tirng budc nho phén cong cong viéc nhom ne NS & dong sy ho trg tir bén ngoai (chuyén
- bao c4o tién d6 dinh ki cho e A . A
chua o GV gia, cong dong) khi can
5 Danh Chi trinh bay | Danh gid két qua theo ti€u | Panh gid da chiu tic | Panh gid toan dién; rit ra bai hoc
ié va didu dugc san pham; | chichosan;nhdnramdtso | dong cua giai phap (ca S- | chung; dé xuat hanh dong ticp theo,
& chinh chua bi€t ty danh | han cheé don gian cia giai | T-S-E); d€ xuat dugc dieu | ké ca cam ket thay doi hanh vi ca
gia phép chinh giai phap nhan hudng t6i phat trién bén viing

Doi v6i hoat dong theo nhom, phuong 4n dénh gia dé xuat két hop bon nguon minh chimg: san pham nhém
(40%) quan sat cua GV (30%), tu danh gia (15%) va danh gia dong dang (15%). Su két hop nay cho phép xem xét
chét lugng san pham chung, mirc 4 tham gia va biéu hién ning luc ctia timg HS; trong do, tw danh gia va danh gia
dong dang 1a ngudn thong tin b trg, can dugc dbi chiéu voi quan sat ciia GV va minh chimg tir qua trinh thuc hién
nhiém vu. Rubric c6 tong diém tir 5 dén 20; trong d6, diém tong hop duoc 1am tron dén mot chit s6 thap phéan va quy
ddi theo bon murc: Can cai thién (tir 5,0 dén dudi 8,5 diém); Pat (tir 8,5 dén dudi 12,5 diém); Kha (tir 12,5 dén dudi
16,5 diém); Tét (tr 16,5 dén 20 diém). bac trung STSE dugc thé hién qua yéu céu phan tich vén dé, dé xuat, lua
chon va danh gia giai phap trong quan h¢ giira khoa hoc, cong nghé, xa hoi va méi truong. Bo ti€u chi hudng toi
d4nh gia ca qua trinh thyc hién nhiém vu va két qua GQVD, thay vi chi dya vao san pham cubi ciing.

3.5. Vin dung quy trinh: T hiét ké hoat djng trdi nghiém “Diéu tra hi¢n trang rdc thdi nhwa tai khu vuc sinh
song va dé xudt gidi phap giam thiéu”

Dé minh hoa cach van dung quy trinh tai bang 3, dudi ddy trinh bay ket qua van dung day du cac budc cia mot
HDTN cu thé. Chii dé “Piéu tra rac thai nhya” dugc lwa chon vi gén truc tiép véi mach ndi dung “Hé sinh thai - Tac
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dong ctia con ngudi dén h¢ sinh thai - Phat trién bén vimg” trong phan “Sinh thai hoc va méi truong”; dong thoi gan
giii voi doi sbng HS va thé hién rd bon phwong dién S-T-S-E. Hoat dong hudng t6i cac yéu cau can dat cua Chuong
trinh Sinh hoc 12 nhu phan tich tic dong cta con ngudi dén hé sinh thai, & xudt bién phap bao vé méi truong va
phat trién bén vimg.

Bng 6. Phan tich bon thanh t6 S-T-S-E ciia vin dé rdc thdi nhya

Thanh t6 Néi dung phén tich
S - Khoa hoc Téc dong cua rac thai nhya va vi nhya dén sinh vét, chudi thitc &n va hé sinh thai; thoi gian phén hiy ctia
(Science) nhya; anh hudng cia rac thai dén méi trudng sdng cia sinh vat.
T - Cong nghé Cong nghé phan loai va tai ché nhya; vét liéu thay thé nhya ding mét lan; sir dung biéu miu s, dién thoai
(Technology) théng minh hodc bang tinh dé thu thap va xt i dit liéu khao sét.

Hanh vi tiéu diing va véin héa tién loi; chinh sach cdm tdi nilon, thué nhya; mo hinh kinh t€ tudn hoan; trach
rlhiém~ mo {6ng cia nha san xuat; y thuc cong dong. i ]

E - Moi truong O nhiém dét,r nudc, dqi duong; phat thai khi nha kinh tir san xuat va dot nhya; suy giam canh quan d6 thi;

(Environment) anh hudng dén sinh ké ngu dan.
Butc I - Van dé duge xéc dinh va phan tich S-T-S-E (bang 6).
Buoc 2 - Muyc tiéu phat trién nang luc GQVD dugc cu thé hoa cho tirng thanh t6: HS mo ta dugc hién trang rac
thai nhua tai khu vue sinh séng va dat duoc it nht hai cau hoi nghién ctru (Ti€u chi 1); thu thap dit liéu tur it nhét ba
ngudn (quan sat thuc dia, tai liéu khoa hoc, phong van ngudi dan) kém danh gia do tin cdy (Tiéu chi 2); dé xuat it
nhat ba giai phap & cac cip dd ca nhan - cong dong - chinh sach kém phén tich vu/nhugc diém (Tiéu chi 3); trién
khai dugc mot hanh dong cu thé trong cong dong (chién dich tuyén truyén, mé hinh tai ché nho...) (Tiéu chi 4); danh
gia hiéu qua hoat dong va cam két thay ddi it nhat mot hanh vi ca nhéan (Tiéu chi 5).

Bude 3 - Chudi hoat dong duoc thiét ké theo bon giai doan STSE, c6 su twong (tng voi cac pha cia chu trinh

HTTN Kolb va cac thanh t6 ning luc GQVD trinh bay & bang 4. Thoi luong du kién gdm 4 tiét trén 16p va mot tudn
thue hién nhiém vu ngoai gid hoc (bang 7).

S - Xa hdi (Society)

Bang 7. Kich ban chi tiét ciia HPTN “Piéu tra rdc thai nhua”
Giai doan Pha Kolb A . x . -
STSE twrong img Hoat dong ciia HS Ho trg cia GV Thoi luwgng
Xem video “MOt phit rac thai nhya trén | Cung cép video, hinh anh tryc quan;
1. X;ic dmh Trai nghjém thé gioi”; braiqstorm ve rac thai nhya tai | goi mé cg?lu héi dinh hu('mg;, tﬁng 1 it tai 16
van de cu thé truong/khu pho; dat cau hoi nghién ctu | hgp v kien HS thanh cdy van dé arlop
cho nhém chung
Chia 4 nhém, m(z)i"nh(')m phu trich mot Cung cAp ti lidu, video, infographic
thanh t§ S-T-S-E dé thu thap thong tin tir | -5 P @l IU, V1A€0, Inlograp
s, £ va b cau hoi dinh hudng; hudng
2. Nghién ctru . tai liéu, quan sat/phong van hodc dir li€u | x -2 A A,
NP Quan sat - dan HS kiém tra do tin cdy cua N
kién thirc nén . .| GV cung cap; phan tich nguyén nhén - hiu A A a1 w1 | 2tiettailop +
s aX L £ phan anh va nguon thong tin, phan tich dir li¢u \
va dé xuat S| qua cta rac thai nhya; dé xudt mot sb giai £ \ % ~ 1| twhoc 3 ngay
e khai quat hoa theo bon thanh to S-T-S-E; diéu
giai phap phap va lya chon giai phap kha thi dya trén K2 1A 2R . \
i n . h .x | phoi thdo ludn dé HS so sanh va lya
tiéu chi khoa hoc, tinh thuc tién va tac chon eidi pha
dong xa hoi - moi truong. on gl phap-
bicu tra thyc dia (do luong rdc, phan loai, Fiuéng din phuong phap didu tra va
A . chyp dnh, phong van); thiét ké va trién khai | .. 2 NN ) A
3. Thyc hién Van dung ha y dam bao an toan; phé duyét phuong 1 tuan
iai phap thir nghiém mot san pham: poster, video tuyén truyén, an hanh dong; theo di tién do qua | ngoai gio
& ; md hinh tai ché nho, chién dich & . T o ;
. \ nhom truc tuyén
16p/tredong
4. bénh gia - ra Trai nehiém Béo cdo san phim; phan bién chéo gitra | Danh gi theo rubric; tong két bai )
quyet dinh - S cac nhom; ty danh gia theo rubric; vi€t | hoc chung; kétndi voi muc tiéu phat | 1 tiét tai 1op
Y cu thé mai PP N A
phén hoi cam két hanh dong ca nhan trién bén Vu’ng

Trong kich ban nay, Giai doan 1 cht yéu gan vai Tiéu chi 1; Giai doan 2 gan véi Tiéu chi 2 va Tiéu chi 3; Giai
doan 3 gan véi Tiéu chi 4; Giai doan 4 gan voi Tiéu chi 5.

Budc 4 - Xay dung cong cu danh gia: Cong cu dénh gia g0m rubric & bang 5, phiéu quan sat, phiéu danh gid san
pham, ty danh gi4, danh gia dong dang va bai kiém tra ngdn trudc - sau hoat dong. Cac cong cu duoc sir dung dé thu
thap minh chimg vé qué trinh tham gia, san pham hoc tap va biéu hién nang lyc ciia HS.

Bude 5 - Chudn bi diéu kién té chire: GV chuén bi hoc liéu, cong cu khao sat, thiét bi bao ho va phuong an phéi
hop voinha truong, phy huynh, HS. Dia diém khéo st can duge kiém tra trudce, kém theo yéu cAu an toan va phuong
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an lién lac khi phat sinh tinh huéng. Trong diéu kién han ché, hoat dong co6 thé dugc o chirc trong khudn vién truong
hodc sur dung dit liéu do GV cung cép; muc tiéu va tiéu chi danh gia duoc gilt nguyén, con pham vi nhiém vy dugc
diéu chinh phu hop.

But6e 6 - To chike, danh gid va diéu chinh: GV trién khai hoat dong, theo doi tién d6 va hd trg HS. Két thuc hoat
dong, HS béo céo, phan bién, ty danh gia va danh gia dong dang; GV tong hgp minh chimg theo rubric. Két qua va
phan hdi cua HS duoc st dung dé diéu chinh nhiém vu, hoc liéu, thoi lugng, cong cu danh gia va phuong an t6 chirc.

Hoat dong minh hoa cho théy sau budce cla quy trinh co thé duoc cu thé hoa thanh mot ké hoach day hoc théng
nhét, bao gdm muc tiéu, nhiém vu, diéu kién thuc hién va danh gid ning luc GQVD.

3.6. Thim dinh chuyén gia vé cdc sin phtfm nghién ciru

Dé xem xét do hop 1€ ndi dung ban déu ctia ba san phém trude khi trién khai thuc nghiém su pham, nhom tac gia
t6 chtrc thim dinh chuyén gia theo cac khuyén nghi vé danh gia do hop 18 ndi dung va tinh chi s6 CVI (Almanasreh
va cong s, 2019; Yusoff, 2019). Hoi dong gdbm 06 chuyén gia, trong d6 c6 03 giang vién/nha nghién ctru ¢ hoc vi
tién si, c6 kinh nghiém nghién ctru va giang day trong cac linh vire gido duc khoa hoc, phuong phéap day hoc Sinh
hoc/khoa hoc tir nhién va day hoc theo m6 hinh STSE, cung 03 GV Sinh hoc THPT ¢6 10-12 nam kinh nghiém.
Phiéu thim dinh gdm 29 tiéu chi, chia thanh ba phin trong tmg voi quy trinh thiét ké, bo tiéu chi danh gia va HDTN
minh hoa. Dit lidu dugc phén tich bang I-CVI va S-CVI/Ave, dbi chiéu v6i ngudng I-CVI > 0,78 va S-CVI/Ave >
0,90 theo Polit va Beck (2006).

Bang 8 cho thay, S-CVI/Ave ciia toan bd phiéu dat 0,989; 28/29 tiéu chi dat ngudng I-CVI va diém trung binh
chung dat 3,82 trén thang 4 diém. Tét ca chuyén gia danh gid ba san phim & mirc ¢ thé sir dung ngay hodc st dung
sau diéu chinh nho. Tiéu chi chua dat ngudng lién quan dén yéu cau bao dam an toan khi t chirc hoat dong ngoai
16p hoc (I-CVI = 0,67). Tir gop ¥ nay, nhom tac gia da hoan thién thiét ké theo hudng bd sung cac 'yéu cau an toan,
diéu chinh phuong 4n t6 chire va x@y dung hinh thirc trién khai rat gon phu hop voi diéu kién thyc t& cia nha truong.
Bang 8. Tong hop két qud tham dinh chuyén gia vé ba sdn pham nghién cttu (n = 6)

S-

San phim S6 tiéu chi M CVI/Ave Sg;};g?:‘;;- Dinh %llla_g;ng the
Quy trinh thiét ké HDTN theo STSE 10 3,82 1,00 10/10 S‘;idé‘l‘lnfh?f}mi ff‘“
Bd tiéu chi danh gid nang luc GQVD 8 3,90 1,00 8/8 S%%ﬁ“fh?f;ﬁg Ssa“
HDTN minh hoa “Didu tra réc thai nhya” 11 3,76 097 10/11 S‘;%‘&nfh?flfﬁii if‘“
Tong thé (29 tiéu chi) 29 3,82 0,989 28/29 -

Bén canh két qua dinh luong, y kién chuyén gia dugc st dung dé diéu chinh ba ndi dung;: 1am rd méi lién hé giita
cac giai doan STSE, chu trinh HTTN cua Kolb va céac thanh t6 nang luc GQVD; bd sung phuong an bao dam an
toan va hinh thirc t6 chirc rat gon cho hoat dong minh hoa; hoan thién mo6 ta cac mirc biéu hién va cach quy doi diém
trong rubric. Két qua thim dinh cung cap tién dé dé tiép tuc hoan thién cac san pham trudc khi kiém ching bang
thuc nghi€m su pham.

4. Két luan va binh luin

Bai bao da xdy dung quy trinh thiét ké HDTN theo STSE, b¢ tiéu chi d4nh gi nang lyc GQVD va cac hoat dong
minh hoa trong day hoc phan “Sinh théi hoc va méi trudng” (Sinh hoc 12). Cac san pham duoc xdy dung tir két qua
phan tich 1i luan va khao sét thyc trang, dong thoi duge thim dinh vé mirc do phu hop véi ndi dung. Két qua tham
dinh cung cip cin cir ban ddu dé tiép tuc hoan thién va thir nghiém cac san pham trong thuc tién day hoc Sinh hoc
12. Do sir dung mau thuén tién va chua tién hanh thyuc nghiém su pham nén nghién ctru chua c6 du can cir aé khéng
dinh hiéu qua cua quy trinh va b tiéu chi d6i voi sy phat trién ning lyc GQVD cua HS. Do d6, nghién ctru tiép theo
can trién khai thuc nghiém trong céc diéu kién day hoc khac nhau, kiém tra do tin cay gilra cac nguoi danh gia va
xem xét kha nang van dung quy trinh & cac cha dé khéc cta phan “Sinh thai hoc va mdi truong”.

Tuyén b vé vai trod ciia cac tac gia: Lai Phiong Lién: Xdy dung ¥ twong nghién ciru, Cung cdp tai nguyén, Viét
ban thao ban dau, Chinh sira va phdn bién ban thao, Gidm sat va hwéng dan; Lé Ngoc Thity Linh: Thiét ké phirong
phdp nghién ciru, Thue hién nghién ciru va thu thdp div liéu, Phan tich dit liéu, Quan i va xit li dit liéu, Viét ban théo
ban dau.

Tuyén bd vé GenAl va Quyén tac gia: Trong qud trinh chudn bi ban thao nay, cdc tdc gid 6 sir dung mét s6 cong
cu GenAI dé hé tro tim tir khda, tom tat tai liéu va chinh sira van phong hoc thudt. Cac cong cu nay chi dwoc st dung
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nhw phirong tién hé tro va khong thay thé viéc phan tich xi li diF liéu hay dién gidi két qua nghién ciru. Cac tac gid
chiu hoan toan trach nhiém vé ngi dung cua bai bao.

Tuyén bé vé xung dét loi ich: Cdc tic gia tuyén bo khong 6 xung dot loi ich.

Thong tin tai tre: Nghién ciru nay khong nhan dugc tai tro tir bén ngodi.
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