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education Transformation in Living Organisms”. The survey data show that knowledge-
recall questions are still used more frequently, whereas PISA-oriented and
interdisciplinary questions remain limited; teachers also face difficulties due
to the lack of specific instructional materials. Based on theoretical and
practical evidence, the article develops an integrated matrix comprising four
competence components and three cognitive levels. It proposes a six-step
procedure for designing PISA-oriented questions. This proposal provides a
reference for teachers in designing questions aligned with the expected
learning outcomes, thereby contributing to the competence-based assessment
reform in Natural Sciences teaching.

1. Mé du

Chuong trinh gido duc phé théng (GDPT) 2018 dinh huéng phat trién pham chét va nang luc nguoi hoc. Trong
mon Khoa hoc ty nhién (KHTN) ¢ THCS, nang luc van dung kién thure, ki ning da hoc thé hién qua kha nang giai
thich hién tuong, xtr Ii tinh huong va giai quyet vén dé thyc tién bang kién thirc khoa hoc (Bo GD-DT, 2018). Vi véy,
cau hoi va nhiém vu hoc tap can tao co hoi dé HS huy dong klen thire, phan tich thong tin va 1ap luan trong nhing
bbi canh cu thé. Cau héi theo dinh huéng PISA dép tmg yéu cau nay thong qua cdc tinh hudng thue tién, nguon dir
liéu da dang va nhiém vu yéu cdu HS giai thich hién tuong, sir dung bang chiing hodc dura ra quyét dinh c6 can c.
Cau trc don vi bai tip gdm phéan dan va hé théng nhiém vy & cac mirc dd nhan thirc khac nhau cho phép danh gia
kha ning sir dung kién thirc khoa hoc trong bdi canh, thay vi kiém tra kién thirc riéng 1¢. Cac nghién ctru trude di
lam 16 khung danh gia va dac trung ctia cau hoi PISA (Bybee va cong su, 2009; OECD, 2017, 2019; Ramdhani va
cong su, 2024), dé xuat quy trinh xay dung cau hoi theo dinh huéng PISA trong day hoc Sinh hoc va KHTN (Nguyén
Thi Diém Héng, 2021; Nguyén Thi Viét Nga va An Bién Thiy, 2023), déng thoi khai thac nhiém vu thuc tién dé
phat trién nang luc van dung kién thirc, ki nang ciia HS (Ha Van Diing va Khuat Huong Lién, 2022; Nguyén Truong
Giang v cong su, 2023; Nguyén Thi Kim Anh va cong su, 2024). Tuy nhién, mdi quan h¢ giita cac biéu hién cia
ning luc ndy theo Chuong trinh GDPT 2018 vé6i yéu cau nhén thirc cia cau hdi PISA chua duge cu thé hoa thanh
mot khung thiét ké thong nhét, thuan tién cho GV sir dung.

Bai bao d& xuat khung v quy trinh thiét ké cau hoi theo dinh hudng PISA nham phat trién ning lyc van dung
kién thirc, ki ning d4 hoc trong day hoc KHTN & THCS; dong thoi minh hoa viée van dung vao ndi dung “Trao doi
chét va chuyén hoa ning luong & sinh vat”; qua do tap trung lam 15 ba van dé: co sé két ndi cau trac ning luc véi
khung danh gia PISA; cac budc thiét ké cau hoi; va cach van dung khung, quy trinh vao mét don vi bai tap cu thé.
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2. Phwong phap nghién ciru

Dé xay dung khung thiét ké cau hoi vira c6 co s li lun, vira phan anh yéu cau thue tién va c6 thé van dung trong
day hoc, nghién ctru két hop phén tich tai liéu, khao sat md ta cit ngang va thiét ké minh hoa. Nhom tac gia phan tich
Chuong trinh GDPT mén KHTN (Bo GD-DT, 2018), khung danh gia PISA (OECD, 2017, 2019) va cac nghién ctru
lién quan cong bo trong giai doan 2009-2024 dé xac 1ap co so 1i luan va xdy dung khung thiét ké cau hoi. Khao sat
tién hanh trén mAu thuan tién gdm 30 GV KHTN va 227 HS 16p 7 tai mét s6 truong THCS & Ha Noi. Trong do, 29
GV ¢ trinh d¢ dai hoc trd 1én; thoi gian gidng day KHTN hoéc Sinh hoc trung binh 1a 6,2 nam. Phiéu GV tap trung
va0 tan suit va nguén str dung cau hoi, mirc do hiéu biét, kho khan khi thiét ké, danh gia nang lyc HS, nhu cau dbi
m6i va didu kién hd tro. Phiéu HS khao sat thai do dbi véi cau hoi gén thyc tién, mire do tr danh gia ning luc, kho
khan va mong mu6n hoc tap. Phan 16n ndi dung sir dung thang Likert 5 murc; thang tu danh gia chat lwong cau hoi
str dung 4 mirc. Hé s Cronbach’s Alpha cta cac thang trong phiéu GV dao dong tir 0,61 dén 0,91; thang ti danh gia
cua HS dat 0,77. Nhom tac gia xu 1i dit liéu bang tAn suat, ti 1& phan trim, gid tri trung binh (M) va d¢ léch chuin
(SD), dong thoi phan nhom cac cau tra 161 mé dé bd sung cho viée dién giai két qua. Tir khung dé xuét, nghién ctru
thiét ké mot don vi bai tap thudc ndi dung “Trao doi chat va chuyén hoa ning lugng ¢ sinh vét” trong mon KHTN 7
nhdm minh hoa cach van dung ma trén va quy trinh thiét ké.

3. Két qué nghién ciru
3.1. Co so li lugn
3.1.1. Nang lyc vin dung kién thirc, ki nang da hoc trong mén Khoa hoc tw nhién

Theo Chuong trinh GDPT 2018, ning luc KHTN gdm ba thanh phan: nhan thire KHTN; tim hiéu tw nhién; van
dung kién thre, ki nang da hoc. Trong do, nang luc van dung kién thure, ki nang da hoc thé hién & kha ning st dung
kién thirc khoa hoc dé giai thich hién twong, nhan dién va xir li cac vin dé cua doi sdng, tmg xir phit hop voi yéu cau
phat trién bén vimg va bao vé moi truong (Bo GD-DT, 2018).

Cac biéu hién ctia ning lyc bao gom: nhén dién van dé trong bdi canh thyec tién, lyra chon kién thire va dir liéu phu
hop, gii thich hién twong, d& xuét giai phap va xem xét két qua cua giai phap. Vi vay, viéc phat trién ning luc can
dugc thyc hién thong qua cac nhiém vu tao diéu kién cho HS huy dong kién thirc, phan tich thong tin va 1ap luén khoa
hoc trong nhimg tinh hudng cu thé (Ha Vin Diing va Khuat Huong Lién, 2022; Nguyén Truong Giang va cong su,
2023; Nguyén Thj Kim Anhva cong su, 2024). Danh gia nang luc van dung kién thirc, ki nang da hoc do do can cha
¥ dong thoi ba phuong dién: béi canh van dung, hoat dong nhén thirc cua HS va chét lwong ciia cu tra 16i. Mot cau
hoi co bbi canh thuce tién nhung chi yéu cau nhac lai kién thtc chua du dé danh gia nang lyc van dung; nguoc lai, cau
héi can yéu cau HS sir dung kién thirc va bang chimg dé giai thich, Iwa chon hodc dé xuat phwong 4n giai quyét.

3.1.2. Bac trung cua cdu hoi theo dinh huong PISA

PISA danh gi4 kha ning sir dung kién thirc khoa hoc trong cac bdi canh ca nhan, dia phuong, quoc gia va toan
cau. Trong linh vuc khoa hoc, nhi€ém vu danh gia tip trung vao ba nang lyc: giai thich hién tugng khoa hoc; danh gia
va thiét ké nghién ctru khoa hoc; dién giai dit liéu va bang chimg khoa hoc (OECD, 2017, 2019). Dé danh gid cac
nang lyc nay, cau hoi thuong duoc t6 chirc thanh don vi gom phan dan va hé thdng cau hoi. Phan dan cung cip bdi
canh, dit liéu hogc bang chimg dudi dang van ban, bang s6 liéu, biéu dd, hinh anh hay mé ta thyuc nghiém; tir 46, HS
khai théc thong tin, huy dong kién thirc dé nhan dién van dé, phén tich dir liu, giai thich hién twong, danh gia bang
chiing hozc dé xuat giai phap.

Trén co s& chu triic d6, yéu cu nhan thirc ctia cau hoi duge xac dinh theo do phtic tap ctia kién thic can huy
dong, s6 bude xir li, mirc do quen thudc ciia tinh hudng va yéu cau lap luan. Trong khung danh gi khoa hoc cua
PISA, OECD sir dung phién ban diéu chinh ctia thang D¢ sau kién thirc (Depth of Knowledge - DOK) do Norman
L. Webb dé xuét dé phan loai mirc dd yéu cau nhén thirc ctia cac cau hoi (OECD, 2017, 2019; Webb, 2002). Nghién
cuu lya chon khung DOK cai tién nhu mot cong cy phan loai mirc do tu duy ctia nhiém vu. Theo dd, cac cau hoi
dugc thiét ké theo ba mirc twong tmg véi DOK 1, DOK 2 va DOK 3. O mirc thdp (DOK 1), HS nhan biét thong tin
hodc thuc hién thao tac quen thudc; & murc trung binh (DOK 2), HS Iya chon kién thire, dién giai dit liéu va giai thich
cac mdi lién hé; & muic cao (DOK 3), HS xir Ii tinh hudng phirc hop, danh gia bang chimg va xay dung lap luan co
can cur.

3.1.3. Moi quan hé giita ndng lic van dung kién thirc, ki ning da hoc va cau hoi theo dinh hiéng PISA

Ning luc van dung kién thire, ki ning da hoc trong Chuong trinh GDPT 2018 va niing lyc khoa hoc trong PISA
déu nhén manh viéc st dung kién thirc khoa hoc dé xr 1i van dé trong bbi canh cu thé. Su tuong déng thé hién & cac
yéu cau huy dong kién thire, khai thac dir liéu, giai thich hién tuong va dua ra két luan hodc giai phap duya trén béng
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chimg. Tuy nhién, hai khung c6 muc dich va pham vi khéc nhau. Chuong trinh GDPT 2018 quy dinh nang luc va
yéu cau can dat ciia moén KHTN, con PISA xac 1ap cach t6 chirc nhiém vu danh gia theo bdi canh, kién thirc, ning
luc va mitc d9 nhan thuc. Vi vay, van dung dinh huéng PISA dugc hiéu 1a khai thac cach thiét ké nhiém vu ciia PISA
dé cu thé hoa yéu cau can dat thanh cau hoi hoc tap va danh gia phu hop.

Trén co s& d6, cau hoi can bao dam bon yéu cAu: bam sat yéu cau can dat; Iya chon bdi canh phu hgp véi ndi
dung va dic diém HS; x4c dinh 16 hoat dong nhan thirc; xay dung dap 4n hoic hudéng dan danh gia twong ing véi
biéu hién ning lyc. Nhitng yéu cau nay la can cir dé nghién ciru xay dung ma tran thanh t6 ning luc va mirc d6 nhan
thirc, dong thoi dé xuét quy trinh thiét ké cau hoi & cac muyc tiép theo.

3.2. Thuec trang thiét ké va siv dung ciu héi theo dinh hwéng PISA tai mét so truong trung hoc co' sé trén dia ban
Thanh phé Ha Nji

Cac thang do trong phiéu GV c6 hé s Cronbach’s a tir 0,61 dén 0,91; thang tw danh gia ciia HS dat o= 0,77. Do
nghién ctru str dung mu thudn tién gdbm 30 GV va 227 HS tai Ha Noi, két qua phan anh nhom tham gia khao sat va
duoc str dung lam can cir thyc tién cho viée dé xuét khung thiét ké, khong nhdm khai quat thyc trang trén pham vi
toan qudc. ‘

3.2.1. Thyc trang sir dung va miec do hiéu biét ciia gido vién Vé cdu héi dinh hwong PISA
Bang 1. Tan sudt sit dung cdc logi cdu héi trong day hoc mén KHTN (N = 30)

ISSN: 2354-0753

Loai ciu héi M SD Thir bac
Cau hoi kiém tra kién thuc (tai hién) 427 0,69 1
Cau héi van dung kién thirc co ban 3,90 0,92 2
Cau hoi gin véi tinh hudng thue tién doi song 3,73 0,78 3
Cau hoi yéu cau 13p luan, giai thich hién tuwong khoa hoc 337 0,93 4
Cau hoi mo yéu cau dé xuat giai phap cho van dé thyc tién 337 0,93 5
Cau hoi yéu cau phén tich biéu do, bang s6 liéu, hinh anh 3,10 1,03 6
Cau hoi tich hop lién mén (Vat li - Hod hoc - Sinh hoc) 2,83 0,83 7
Cau hoi theo dinh huéng PISA (don vi bai tip) 2,80 1,00 8

Bang 1 cho thay, cac cau hoi kiém tra kién thirc va van dung co ban van dugc GV sir dung thuong xuyén hon.
Trong khi do, cac nhiém vy yéu cau phan tich dir liu, tich hop lién mén, 1ap luan khoa hoc hoc 6 chirc theo céu
triic don vi bai tip PISA xuit hién it hon. Két qua nay phan anh sy mat can ddi gitra nhom cau hoi thién vé tai hién,
van dung truc tiép va nhom cau hoi huéng dén danh gia nang luc van dung trong bbi canh thuc tidn. VE ngudn hoc
lidu, GV chit yéu khai thac cau hoi tir SGK va sach bai tap, trong khi tai liéu PISA do OECD va B GD-DT (2014)
cong bd it dugce sir dung. Diéu nay nhdn manh ngudn hoc liéu chinh thire vé ciu triic, dang thirc va yéu cau danh gia
ctia PISA chua di vao thyc hanh day hoc mét cach thuong xuyén.

Bang 2. Mirc dg hiéu biét ciia GV vé cdu hoi dinh hudng PISA (N = 30)

Néi dung M SD Thir bac
Hiéu céch xdy dung bdi canh thyc tién trong cau hoi PISA 2,47 0,78 1
Hiéu khai niém va dic diém cta cau hoi dinh huéng PISA 243 1,01 2
Hiéu c4u trac “don vi bai tip” (phan dan - phan cau hoi) 2,37 0,81 3
Biét cach sir dung cau hoi PISA trong cac giai doan day hoc 2,37 0,81 4
C6 kha ning ty thiét ké cau hoi theo dinh hudng PISA 2,30 0,88 5
Hiéu cach xdy dung rubric/chim diém céu hoi PISA 2,23 1,01 6
Hiéu cac mirc d6 nhén thirc ctia cau hoi theo dinh hudng PISA 2,17 1,05 7

Bang 2 phan anh mirc d6 hiéu biét ciia GV vé cau hoi theo dinh huéng PISA con han ché, nhét 1a ¢ nhimg noi
dung tryc tiép chi phdi qué trinh thiét ké va danh gid. Cac diém yéu tap trung vao xac dinh mic d6 nhan thirc, xay
dung rubric/hudng dan chém va t thiét ké cau hoi. Xét theo timg ¢4 nhén, c6 66,7% GV tu danh gia & muc it am
hiéu hodc khong am hiéu vé kha nang thiét ké cau hoi theo dinh huong PISA; 43,3% co diém trung binh toan | thang
khéng vuot qua mirc 2. Két qua nay goi ra nhu cau vé mot khung hudng din cu thé, gitp GV chuyén yéu cau can
dat thanh cau héi c6 bdi canh, ¢ mirc dd nhan thic va c6 tiéu chi danh 2id 10 rang.

Bing 3. Khé khan ciia GV khi thiét ké va sir dung cdu hoi dinh hueéng PISA (N = 30)

Kho khan

M

SD

Thir bac

Thiéu tai liéu hudng dan cu thé vé thiét ké cdu hoi PISA

4,27

0,58

1
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Kho lwa chon bdi canh thuc tién phu hop véi ndi dung day hoc 4,03 0,72 2
Mat nhiéu thoi gian dé bién soan cau hoi 3,93 0,64 3
HS chua quen véi dang cau hoi PISA 3,87 0,63 4
Khoé khan vé ki ning chim diém cu hoi tu luan theo rubric 3,80 0,81 5
Kh tich hgp cau hoi PISA vao tién trinh bai hoc hién co 3,77 0,63 6
Kho xac dinh mirc 36 nhén thirc cua cau hoi 3,73 0,64 7
Khé da dang hoé dang thitc cau hoi 3,53 0,86 8
St s6 HS dong, kho o chirc danh gia 3,20 1,06 9

Bang 3 cho thay, kho khin ciia GV tip trung ¢ ba nhom: thiéu tai liéu huéng dan, han ché trong céc thao tac thiét
ké va tro ngai khi dua cau hoi vao tién trinh day hoc. Trong do, nhiing vudng méc vé lya chon bdi canh, xac dinh
mirc do nhan thirc va xay dung huéng dan chdm phan dnh nhu cau hd trg dong bo tir khau thiét ké dén t6 chiic danh
gid. Vivay, GV can mot quy trinh 10 rang, kém vi du minh hoa va cong cu dénh gia c6 thé sir dung truc tiép.

3.2.2. Banh gia vé nang lyc van dung kién thire, ki nang da hoc ciia hoc sinh

Theo d4nh gia ciia GV, HS thuc hién twong dbi t6t cac nhiém vu giai thich hién tuong va huy dong kién thirc da
hoc; trong khi do, céc biéu hién doi hoi dat cau hoi khoa hoc, phat hién vén dé va Iap luan bao vé quan diém con han
ché hon. Diéu nay goi ¥ rang khi thiét ké cau hoi theo dinh huéng PISA, can vu tién nhimg nhiém vy yéu ciu HS xtr
li thong tin, phén tich dir liéu, nhan dién van dé va xay dung 1ap luan khoa hoc. Tuy nhién, ddy 1a danh gia tir phia
GV, chua phai két qua do Iudng tryc tiép nang e cia HS.

Bing 4. Biéu hién nang hec vin dung kién thire, ki nang dé hoc ciia HS theo dinh gid ciia GV (N = 30)

Biéu hién ning luc M SD Thit bac
Giai thich hién tuong bang kién thirc khoa hoc 3,83 0,75 1
Huy dong kién thirc lién quan tir nhiéu bai hoc, nhiéu chii dé 3,73 0,91 2
Dé xuat giai phap giai quyét van dé thyc tién 3,70 0,70 3
Van dung kién thirc vao tinh huéng mdi, khong quen thude 3,63 0,76 4
Phan tich dit liéu tir biéu d0, bang so liéu, hinh dnh 3,57 0,86 5
Dénh gia higu qua giai phap di dé xuat 3,57 0,86 6
Phat hién van dé trong tinh huéng thuc tién 3,53 1,11 7
Lién két kién thtrc tir nhiéu mén hoc khac nhau 3,53 0,86 8
Lap luan khoa hoc dé bao vé quan diém 323 0,63 9
Dit cau hoi khoa hoc tir tinh hudng thic tién 3,20 1,03 10

Két qua ty danh gia ciia 227 HS ciing phan anh xu huéng twong ty. Nhin chung, HS t danh gia ning luc van
dung kién thirc, ki ning dd hoc ¢ mitc trung binh; cdc em gip khé hon & nhing nhiém vy yéu cau phat hién van dé
khoa hoc trong tinh hudng thyc tién va két ndi kién thirc tir nhidu mén hoc. Khi giai cau hoi thuc tién, phan 1on HS
con lang ting trong viée két nbi kién thuc lién mon, phan tich biéu do6 hodc bang s liéu, xac dinh yéu cau cau hoi va
trinh bay cau tra 10i. Sy twong dong giita danh gia ciia GV va tu danh gia cua HS cang ¢b can ctr cho viée uu tién
cac nhiém vu phan tich dit lidu, phat hién van dé, két ni kién thirc va 1ap luan khoa hoc trong khung thiét ké cau hoi.
3.2.3. Nhu cau ap dung cau hoi PISA va cdc diéu kién hé tro

GV thé hién nhu cau doi méi cau hoi & mirc cao, véi diém trung binh chung dat 4,12; trong d6 73,3% dong ¥
hodc hoan toan déng ¥ v6i viée van dung cau hoi theo dinh huéng PISA trong day hoc KHTN. Cac diéu kién hd tro
duoc danh gia can thiét gom rubric hodc hudng dan chim, bo cau héi minh hoa theo chi dé va tap huén ve quy trinh
thiét ké. Diéu nay phan anh nhu cau vé nhing cong cu thyc hanh ¢6 thé hd tro GV tir khau phén tich yéu cau can dat,
xay dung cau hoi dén danh gia cau tra 101 cua HS.

O phia HS, phan hoi ddi voi cau hoi dit trong bdi canh thyc tién ciing tich cuc. Mong mudn dugc tiép can thuong
xuyén hon véi dang ciu hoi nay dat diém trung binh 4,57; dong thoi, 94,7% HS nhén thdy mén KHTN c6 ich ddi
voi doi song. Su ddng thuan tir ca GV va HS tao diéu kién thuan loi cho viée dura cau hoi theo dinh hudng PISA vao
qua trinh day hoc.

Nhin chung, khao sat 1am r ba van dé thyc tién: cau hoi theo dinh huéng PISA chua dugce sir dung thuong xuyén;
GV con gap kho khan trong thiét ké va danh gia; HS chua ty tin khi xur li di liéu, két ndi kién thirc, phat hién van dé
va trinh bay 1ap luan. Dong thoi, nhu cau d6i méi cau hoi theo hudng thuc tién da duge ghi nhan & ca hai nhém khao
sat. Pay 1 cin ctr dé nghién ciru dé xuat khung va quy trinh thiét ké cau hoi & muyc tiép theo.
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3.3. Pé xuit khung li lugn

Tir co s6 li ludn va két qua khao sat, nghién ciru dé xuat khung thiét ké gom bén thanh t nang luc va ba mirc do
nhan thirc. Khung nhdm cu thé hoa cac biéu hién ctia nang lyc van dung kién thuee, ki nang da hoc thanh muyc tiéu thiét
ké cau hoi; qua d6 giup GV xac dinh 16 ndi dung nang luc can danh gid va yéu cdu nhan thirc ma HS phai thyc hién.
3.3.1. Cdc thanh 16 nang lic trong khung thiét ké

Chuong trinh GDPT 2018 mo ta ning lyc van dung kién thirc, ki ndng di hoc qua céc biéu hién can dat nhung
chua phén chia thanh cac thanh 6 cu thé. Trén co s¢ hé thong hoa céc biéu hién trong chuong trinh, tham khao nhimng
nghién ctru lién quan (Ha Vin Diing va Khudt Huong Lién, 2022; Nguyén Truong Giang va cong s, 2023; Nguyén
Thi Kim Anh va cong su, 2024) va déi chiéu v6i yéu cau danh gia ning luc khoa hoc ciia PISA (OECD, 2017, 2019),
nghién ctru xac dinh bén thanh td: TT1 - Phét hién van dé thyc tién: nhan dién hién twong hodc van dé khoa hoc va
dat cAu hoi tir boi canh cy thé; TT2 - Huy dong kién thitc va ki nang: lya chon, lién két kién thic, khai thac dir ligu va
str dung ki nang khoa hoc phu hop v6i nhiém vy; TT3 - Gidi thlch hién tuong va dé xuét giai phap: gidi thich nguyén
nhan hoc co ché, xay dung lap luin va dé xuét cach giai quyét co can ctr; TT4 - Danh gid két qua va diéu chinh g1a1
phap: xem xét két qua, nhan dién han ché, diéu chinh phwong 4n va van dung vao tinh hudng trong ti. Bn thanh t
14 cac nhom biéu hién ding dé dinh hudng thiét ké va danh gia cau hoi. Tily yéu cau can dat va muc dich day hoc, mot
cau hoi c6 thé tap trung vao mot thanh td, trong khi mot don vi bai tap co thé khai thac nhiéu thanh td.
3.3.2. Ma trdn thanh t6 nang lyc va mirc do nhan thiee

Nghién cuu d6i chiéu bdn thanh t6 voi ba mirc dd nhan thie di xac dinh trong co s¢ li ludn dé xay dung ma trén
thiét ké ¢ bang 5.

Bang 5. Ma tran tich hop gita thanh 0 nang lyc van dung kién thirc, ki nang da hoc va mirc do nhan thirc

Mirc do
Thanh to

Mikc 1 (Thp - DOK 1)

Mikc 2 (Trung binh - DOK 2)

Mite 3 (Cao - DOK 3)

1. Phat hién van dé
thure tien

Nhan dién hién tugng
quen thudc trong boi canh
doi song

Phan biét van dé khoa hoc v6i
van dé thuong thic trong tinh
hudng c6 yéu t0 nhicu

Phat hién van dé moi,
dat cau hoi nghién clu
tr bdi canh phurc hop

2. Huy dong kién thirc
va ki ndng

Truy xuat kién thic da
hoc, doc so liéu tir bieu do
don gian

Lién két kién thirc tir nhiéu bai
hoc, phéan tich dit liéu da chiéu

Tich hop kién thuc lién
mon, 1ap luan khoa hoc
tir bang chung da nguon

3. Giai thich hién
tugng va dé xuat giai
phap

Gidi thich hién tuong quen
thugc bang kién thirc co
ban

Giai thich co ché hodc dé xuét
gidi phap don gian cho van dé
thure tién

D¢ xuét giai phap c6 tinh
sang tao, 18p ludn va bao
v¢ giai phéap trudc phan
bién

4. Panh gia két qua va
rat ra bai hoc

Nhan biét hé qua truc tiép
cia mot gidi phdp hodc
hanh dong

So sanh, d6i chiéu cac giai phap
dua trén tiéu chi cho trudc

Panh gia doc lap, phat
hién han ché va d¢ xuat
phuong an cdi tién

Ma trén dong vai tro cong cu trung gian giap GV chuyén yéu cau can dat thanh muc tiéu thiét ké cau hoi cy the.
Mbi 6 trong ma trn g(n ¥ mot kiéu nhiém vu hoc tap, qua do GV co the klem soat dong thoi hai yéu t6: thanh t6
nang luc dugc phat trién va muc do tu duy ma HS can thyc hién. Yéu cau nay can dugc nhin manh, boi khong hiém
trwong hop cau hoi duoc gin véi bdi canh doi song nhung van chi yéu cau HS nhéc lai kién thirc. M6t cau hoi theo
dinh hudng PISA, ngugc lai, phai bao dam su thong nhit gitra bbi canh, dir liéu, yéu cau tr duy va biéu hién ning
Iyrc can dénh gia.

3.4. Quy trinh thiét ké cau héi theo dinh hwéng PISA

Vige thiét ké céu hoi can tuan thii bon nguyén tic: (1) Bam st yéu cau can dat - mSi cau hoi phai gén v&i mot
hozic mot s6 yéu cau cu thé cia Chuong trinh; (2) Gan voi bdi canh thyc tlen bdi canh can xac thyc, gan glii va co
y nghia v6i HS, tranh cac tinh huéng gia tao; (3) R vé myc tiéu nang lyc - mdi cau hoi xac dinh cy thé thanh 5 nang
Iyc va mirc d6 nhan thire can do ludng; (4) Phan hod - cing mot don vi bai tp ¢ cac cau hoi & nhiéu mic d6 khac
nhau dé danh gia pho rong HS.

Quy trinh cu thé hod ma tran thanh cau hoi st dung dugc trén 16p (bang 6). Budce 3 (xac dinh 6 ciia ma tran) dugc
dat trude Bude 4 va 5 (soan ndi dung), budc GV xac dinh myc tiéu nang luc trudce khi viét cau hoi, tranh tinh trang
chon béi canh trude rdi “gin” cdu hoi vao sau theo cam tinh.
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Bang 6. Quy trinh thiét ké cdu hoi theo dinh huwong PISA

Buwoc

Hoat dong chinh

Sdn pham dau ra

1. Phan tich yéu cau can dat

Xéc dinh yéu cau can dat trong Chuong trinh; lam rd kién
thirc cot 161, ki ndng va boi canh co thé khai thac

Yéu cau can dat
duoc lua chon

2. Xac dinh thanh t nang luc

DGi chiéu yéu cau can dat voi bon thanh t6 TT1-TT4; x4c

Thanh t6 ning lyc

dinh thanh t5 trong tm va céc thanh t hd tro muc tidu
3. Xac dinh mirc 6 nhan thirc | Can ¢t trinh d§ HS va yéu cau phan hoa dé lya chon mirc | O muc tiéu trong
(DOK) 1, 2 hodc 3 trén ma tran ma tran

4. Thiét ké phan dan

Lua chon boi canh thyc tién phu hop voi 6 da chon; xdy
dung hpéc lwa gh(_)n\ dit liéu dudi fiang van ban, hinh anh,
bang s0 li€u, biéu d6 hodc tinh huéng thi nghiém

Phan dan cta don
vi bai tap

5. Thiét ké cac loai cau hoi
(theo murc d9)

Soan 2-4 cau hoi gan véi phan dan; mdi cau hoi nhz“imﬂ Vao
mot thanh t6 nang luc va mdt mirc 46 nhéan thic cu the; da
dang hinh thirc

B0 cau hoi

6. Xay dung dap an/rubric

Xéac dinh d4p an, huéng dan cham; v6i cau hdi mé can xay
dung rubric the hién cac mitc bi€u hién nang luc

DBép an va rubric
danh gia

3.5. Minh hoa vin dung khung trong thiét ké mot don vi bai tdp

Van dung quy trinh, nghién ctru thiét ké mot don vi bai tap mau cho yéu cau can dat: “Trinh bay duoc vai tro ciia
trao d6i chat va chuyén hod nang lugng & sinh vét; néu dugc vai trd clia nude va cac chét dinh dudng ddi voi thuce
vat” (Bo GD-DT, 2018). Vi du nay khong nhim dai dién cho toan bd hé théng cau héi cua chuong, ma cho théy cach
str dung ma trn va quy trinh trong thiét k& mot nhiém vu hoc tap cu thé.

Don vi bai tap mau - “Cay trong trong nha”

Phan dén: Hoa thay cdy trdu ba me trong trong nha c6 nhiéu la vang va rung dan du dugc tu6i nude hing ngay.
B Hoa giai thich rang “khoéng phai ctr tudi nhiu nudc 1a cy s& tot”. Bang dudi day cung cap mot s6 thong s6 do
duoc trén ba chau cay trau ba cliing tudi, dugc tudi véi lugng nude khic nhau trong 4 tuin:

Chiu Luwong nuréc/tuan (ml) S6 14 vang sau 4 tuin Chiéu cz;(c);:;ng thém
A 200 1 3,5
B 500 2 5,2
C 1.000 8 1,8

Céu I (TTI x Mirc 1): Dya vao bang s0 liéu, hdy chi ra chiu cdy ndo sinh truong t6t nhat va chau cdy nio c¢6
biéu hién khong tot nht.

Muc dich: Po luong kha nang nhan dién van dé tir dit liéu thuc tién.

Cau 2 (TT2 x Mikc 2): Hay chon nhimg phuong an phu hop, dua trén kién thirc d4 hoc va lién quan truc tlep dén
hién tuong chu C co nhiéu 14 vang nht du dugc tudi nhidu nude nhat (co the chon nhiéu phuong an): (a) thiéu anh
sang; (b) ré bi tng, thiéu oxygen; (c) quang hop ting; (d) ho hip té bao ciia ré giam; (e) 14 gia ty nhién.

Muc dich: Po luong kha ning huy dong kién thirc va sang loc thong tin nhiéu.

Cau 3 (TT3 * Miic 2-3): Hay giai thich co ché khoa hoc vi sao tu6i qua nhiéu nude co thé 1am cy héo, st dung
cac kién thie vé trao d6i chét va chuyén hod ning lugng & thuc vat. D& xuit mot quy tic tudi nude phi hop cho cay
trau ba trong trong nha.

Muc dich: Do luong kha néng giai thich co ché va dé xuét giai phap dya trén 1ap luan khoa hoc.

Céu 4 (TT4 x Mikc 3): Gia sir Hoa mudn kiém chimg quy tac tudi nude em dé xuat & Cau 3. Em hay thiét ké mot
thi nghiém don gidn (néu gia thuyet, bién doc lap, bién phu thudc, cach thu thap dit liéu) va du doan két qua.

Muc dich: Do luong kha ning danh gia va thiét ké thyc nghiém - mirc nhan thirc cao nhat.

Bén cau hoi phi ca bon thanh t6 va ba mirc do nhan thirc; hinh thirc két hop tric nghiém phirc hop, mo ngan va
mé dai. Khi sir dung trén 16p, GV ¢6 thé tich cau hoi theo timg giai doan day hoc: Cau 1 cho khai dong, Cau 2-3
cho hinh thanh kién thirc va van dung, Cau 4 cho mé rong - dénh gia. Cach to chirc nay gitip don vi bai tap trd thanh
cong cu o chire day hoc chir khong chi 1a cong cu danh gia.

3.6. Ban lugn

Khung v quy trinh d& xuét trong nghién ctru nay cu thé hoa ning lyc van dung kién thirc, ki ning da hoc thanh

cac muc tiéu thiét ké cau hoi theo dinh hudng PISA. So véi mét s6 nghién ciru true chi yéu hé thdng hoa dic trung
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cau hoi PISA hodc dé xuét quy trinh thiét ké chung (Nguyén Thi Diém Hang, 2021, Nguyén Thi Viét Nga va An
Bién Thuty, 2023), diém nhin cua nghién ctru a xay dung ma tran két hop thanh t6 nang luc v6i mirc do nhan thirc.
Ma tran nay giap GV xac dinh trudc bleu hién nang lyc va yéu cau tu duy cua timg cu hoi, sau d6 moi lya chon béi
canh, dir liéu va dang nhiém vu. Cach t6 chirc nhu vay co thé hd trg GV khéc phuc nhitng kho khan da ghi nhan
trong khao sat, nhat a han ché vé tur thiét ké cau hoi va xac dinh mic d6 nhan thic.

Dit liéu khéo sat phan anh sw chénh léch giira nhu cau d6i méi va ning luc thyuc hanh thiét ké caa GV. Cau hoi
theo dinh hudng PISA chua duge sir dung thuong xuyén, tai liéu PISA chinh théng it dugc khai thac, trong khi da
s6 GV dong ¥ voi viée van dung dang cau hoi ny trong day hoc. Diéu d6 cho thiy rao can chu yéu khong nim &
thai do tlep nhén, ma & kha ning chuyén yéu cau can dat thanh cau hoi c6 bbi canh, dit liéu, mirc do nhén thirc va
huéng dan danh gia 1 rang. Vi vy, khung thiét ké, quy trinh sau budc va don vi bai tip minh hoa ¢6 y nghia nhu
mot goi ¥ thuc hanh, gitp GV kiém soat tot hon qué trinh bién soan cau hoi.

Két qua danh gia nang luc cua HS tir hai ngudn ciing goi ra dinh huéng wu tién khi thiét ké cau hoi. GV danh gia
HS con han ché & dit cau hoi khoa hoc va lap luén bao vé quan diém; HS tu nhan théy kho khan khi két ndi kién
thirc lién mon, phan tich dit liéu va trinh bay ciu tra 10i. Nhing biéu hién nay tuong tmg véi cac nhiém vu ¢6 yéu
ciu nhan thirc trung binh va cao trong ma tran d@é xuét. Do d6, khi thiét ké cau hoi cho noi dung “Trao d6i chat va
chuyén hoa ning luong & sinh vat”, can chu ¥ nhidu hon dén céc nhiém vu yéu ciu HS phat hién van d& tir tinh
huéng, khai thac dit liéu, gii thich bang kién thirc khoa hoc, dé xuét va danh gi4 giai phap.

Mot sb cau tra 10i mé cua HS bo sung thém bang chimg cho nhéan dinh trén. Cac cau hoi nhu “Tai sao ¢6 thé bao
quan thit trong ngan dong nhung khong bao quan rau trong ngan dong?” hoac “Tai sao khong trong cdy trong phong
ngu?” cho thiy HS ¢6 kha ning néu van dé tir trai nghiém doi sdng va cac van dé do co thé phat trién thanh don vi
bai tap theo dinh huéng PISA. Khi dit canh két qua GV danh gia thap kha nang dat cu hoi khoa hoc tir tinh hudng
thyc tién caa HS, dir liéu mé nay goi y ré’lng nang lyc néu van dé ctia HS can duoc tao diéu kién thé hién rd hon thong
qua cac nhiém vy hoc tap phu hop.

Mic du vay, nghién ctru van ton tai mot s6 han ché do mau GV con nho va tap trung & Ha Noi, vi vay céc két
qua dinh luong chi phan dnh nhom tham gia khao sat; khung thiét ké méi duoc xdy dung tir phén tich tai liéu, khao
sat mo ta va mot don vi bai tap minh hoa, chua dugc kiém chiing béng thuc nghiém su pham. Theo do, cac nghién
ctru tiép theo can mé rong mau khao sat, xay dung hé théng cau hoi phi nhiéu chii d& ciia mon KHTN va danh gia
tac dong cua viéc st dung khung dbi véi nang luc van dung kién thirc, ki nang da hoc cta HS.

4. Két luan va binh luin

Bai bao di cu thé hoa cac biéu hién cua nang luc van dung kién thirc, ki ning di hoc va yéu cdu nhan thirc ciia
cau hoi theo dinh hudng PISA thanh mot khung thiét ké gdm ma tran két hop cac thanh t6 niang luc voi mirc dd nhan
thirc va quy trinh sau budc. Trong quy trinh nay, muc tiéu nang luc va mirc dd nhan thirc duge xac dinh trude khi
Iyra chon boi canh, di liéu va dang cau hoi, qua d6 bao dam sy thong nhat gitra yéu ciu can dat, nhiém vy hoc tap va
cach danh gia. Két qua khao sat cho thiy cau hoi theo dinh huéng PISA chua dugc sir dung thuong xuyén; GV con
gap kho khan trong x4c dinh mirc d6 nhan thirc, Iyra chon bdi canh, xdy dung huéng dan chim va t6 chirc cau hoi
trong tién trinh day hoc. Panh gia ciia GV va tw danh gia cia HS ciing cho thdy can cha ¥ hon dén cac nhiém vu yéu
cau phat hién van d&, phan tich dir liéu, két ni kién thirc va Iap luan khoa hoc. Khung va quy trinh dé xuét c6 thé hd
trg GV thiét ké cau hoi phi hgp voi yéu cau ctia Chuong trinh GDPT 2018. Tuy nhién, hi¢u qua va tinh kha thi ctia
khung can tiép tuc dugce kiém ching qua thyc nghiém su pham, déng thot hoan thién hé théng cdu hoi minh hoa va
rubric danh gi4 theo timg thanh t6 ning lyc.

Tuyén b6 vé vai tro ciia cac tic gia: Lai Phuong Lién: Xay dung y tuong nghzen cutu, Cung cap tai nguyen Viét
ban thao ban dau, Chinh sira va phdan bién ban thao, Gidm sat va hwéng dan; Poan Ngoc Lam: Thiét ké phirong
phdp nghién ciru, Thuee hién nghién ciru va thu thdp div liéu, Phan tich dit liéu, Quan i va xit Ii dit liéu, Viét ban théo
ban dau.

Tuyén b6 vé GenAl va Quyén tac gia: Trong qud trinh chudn bi ban thio nay, cdc tdc gid cé sir dung mét s6 cong
cu GenAl dé hé tro tim tir khéa, tom tdt tai liéu va chinh sira van phong hoc thudt. Cdc cong cu ndy chi dwoc sir dung
nhw phirong tién hé tro va khdng thay thé viéc phan tich xi li i liéu hay dién gidi két qua nghién ciru. Cac tac gid
chiu hoan toan trach nhiém vé ngi dung cua bai bao.

Tuyén bo vé xung dét loi ich: Cdc tic gia tuyén bo khong c6 xung dot loi ich.

Thong tin tai tro: Nghién ciru nay khong nhan dwoc tai tro tir bén ngodi.
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