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ABSTRACT

In the context of digital transformation in higher education and the rapid
development of artificial intelligence, mathematics teaching needs to be
reformed to enhance students’ ability to solve practical problems. Based on a
synthesis of research on mathematical modeling and artificial intelligence in
education, this study proposes a teaching process for solving practical
problems on the topic of “Applications of Integration” (Advanced
Mathematics course) with the support of ChatGPT for engineering students;
in which ChatGPT is integrated as a learning support tool under the guidance
of the lecturer at appropriate stages of the process. The process is illustrated

students through solving a practical problem in fluid mechanics to clarify how to
implement the teaching process and integrate ChatGPT as a learning support
tool for students. The integration of ChatGPT is not intended to replace the
role of the lecturer but is considered a learning support tool that contributes to
enhancing students’ ability to mathematically model, analyze problems, and
verify solutions. This also serves as a basis for lecturers to refer to when
designing and organizing the teaching of mathematics courses oriented
towards developing competencies.

1. Mé dau

Trong b01 canh chuyen d6i sb hién nay, viéc tich hop cong ngh¢ s va trf tué nhan tao vao day hoc dang tr¢ thanh
xu huéng tit yéu nhim ning cao chat luong ddo tao va phat trién ning luc giai quyét van dé cho nguoi hoc (Thu
tudng Chinh phu, 2020; 2022; Borba va cdng su, 2016; Engelbrecht va cong su, 2020; Kasneci va cong su, 2023).
Ddi véi sinh vién (SV) nganh Ki thuat, chu de “Ung dung tich phan” trong hoc phan To4n cao cép gilr vai tro quan
trong trong viéc giai quyét nhidu bai toan thyc tién (BTTT) nhu tinh luu luong dong chay, truyén nhiét va phan bd
tai trong (Fox va cong sw, 2003). Tuy nhién, SV thudng gap kho khan trong viée chuyén tir tinh huéng/BTTT sang
mb hinh toan hoc va dién giai y nghia cia ket qua (Stillman va cong s, 2010).

Céc nghién ctru trude day khang dinh rang, viée to chire day hoc giai BTTT gop phan két ndi toan hoc véi thuc
tién va phat trién nang luc giai quyét vin dé cua nguoi hoc, trong d6 md hinh hoa toan hoc dwoc xem 1a mot cach
tiép can hiéu qua dé hd trg qua trinh chuyén doi tir BTTT sang md hinh toan hoc va dién giai két qua (Blum va Leiss,
2007; Blum va Ferri, 2009). Tai Viét Nam, nhiéu nghién ctru cling khang dinh hi€u qua cua day hoc gidi cac BTTT
theo dinh huéng mé hinh héa nham phat trién ning lyc van dung toan hoc vao thuec tién cho ngudi hoc (Lé Thi Hoai
Chau, 2014; Nguyén Danh Nam, 2015; Pham Nguyen Hong Ngu va Tran Van Trung, 2025; Lé Luong Vuong va
cong s, 2025). Bén canh do, mot s6 nghién ciru d& xuat két hop cac phuong phap day hoc tich cuc nham nang cao
hiéu qua t6 chirc day hoc giai cac BTTT, dong thoi ting cudng sy tham gia tich cye clia SV trong qua trinh hoc tap
(Nguyen Chién Théng va Thai Thi Van Anh, 2023; Nguyén Hitu Hau va cong su, 2025). Gén ddy, cung véi su phat
trién cia tri tué nhan tao, ChatGPT dugc xem 1a mot cong cu hd trg hoc tp ¢6 tiém ning, gitip nguoi hoc phén tich
BTTT, xay dung mé hinh toan hoc, giai thich khai niém va phan hoi trong qua trinh giai quyét ba1 toan (Kasneci va
cong su, 2023; Zhai, 2023; Nguyén Hiru Hau va cong su, 2026). Tuy nhién, céc nghién ctru chii yéu xem xét viée t0
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chirc day hoc giai cic BTTT theo dinh huéng mé hinh hoa hodc tmg dung ChatGPT nhu nhitng hudng tiép can riéng
biét; chua c6 nhidu nghién ciru dé xuét quy trinh day hoc giai BTTT tich hgp ChatGPT theo céc giai doan ciia chu
trinh md hinh héa déi voi chu dé “Ung dung tich phan” trong hoc phéan Toan cao cap danh cho SV nganh K7 thuét.

Tir nhitng khoang trong nghién ctru trén, bai bao dé xuit quy trinh day hoc giai BTTT chii dé “Ung dung tich
phan” (hoc phan Toan cao cp) voi su hd tro ciia ChatGPT cho SV nganh Ki thuat. Quy trinh dugc xdy dung trén co
56 ké thira chu trinh m hinh héa ciia Blum va Leiss (2007), dong thoi tich hgp ChatGPT & céc giai doan phii hop
duéi sy dinh huéng cua giang vién (GgV). Quy trinh dé xuat dugc minh hoa thong qua day hoc giai mot BTTT cu
thé trong co hoc chit 1ong. Bai bao ki vong xay dung mot quy trinh day hoc ¢6 co s6 1i ludn va tinh kha thi, lam tai
liéu tham khao cho GgV trong t6 chire day hoc giai BTTT (hoc phan Toan cao cip) cho SV nganh Ki thut.
2. Phuong phap nghién ciru

Bai bao dugc thuc hién theo phuong phép nghién ctru thiét ké (Design-Based Research - DBR) két hop voi phan
tich va tong hop ti liéu nhdm dé xut quy trinh day hoc giai BTTT chi dé “Ung dung tich phan” (hoc phan Toan
cao cAp) v6i su hd trg ciia ChatGPT cho SV nganh Ki thuat. Phuong phap thiét ké nghién ciru dugce lwa chon vi phit
hop v6i muc tiéu xay dung mot quy trinh day hoc ¢6 co s¢ 1i luan va tinh kha thi trong bdi canh chuyén dbi sé. Dit
liéu nghién ctru dugc thu thap tir cac cong trinh khoa hoc trong va ngoai nuéce vé moé hinh hoéa toan hoc, day hoc giai
BTTT, tmg dyng tich phan trong dao tao SV nganh K1 thudt va vai tro ciia ChatGPT trong gido duc. Trén co so do,
bai bao st dung phuong phap phén tich va téng hop tai liéu dé xac dinh khoang trong nghién ciru, xay dung co so li
luan va dé xuét cac nguyén tic xay dung quy trinh; t1ep theo, phuong phap thiét ké su pham dugc van dung dé xay
dung quy trinh day hoc gdm nam budc trén co so ké thira chu trinh mé hinh hoa ciia Blum va Leiss (2007) va tich
hop ChatGPT ¢ céc giai doan phu hop; cudi cling, quy trinh dugc minh hoa thong qua mot BTTT vé tinh Iwu luong
dong chay nhim phan tich kha ning van dung trong day hoc.
3. Két qué nghién ciru
3.1. Co'so Ii ludgn
3.1.1. Yéu cau can dat ciia chii dé ‘Ung dung tich phdn”’, thuéc hoc phdn Todn cao cdp cho sinh vién nganh Ki thudt

Trong hoc phan Toan cao cip danh cho SV nganh Ki thuat, chii dé “Ung dung tich phan” khong chi yéu cau
nguoi hoe thyre hién thanh thao cac phép tinh tich phan ma con van dung tich phan dé giai quyet cac BTTT trong ki
thut nhu tinh dién tich, thé tich, luu lugng, cong, khéi luong, trong tim va cac dai lugng bién thién lién tuc; xac dinh
duogc cac dai lwong lién quan, xdy dung md hinh toan hoc tir tinh hudng/BTTT, Iwa chon biéu thirc tich phan phu
hop, thyc hién tinh toan va dién giai y nghia cta két qua trong bdi canh ki thuat. Tuy nhién, thyc tién day hoc cho
thay, SV thuong gap kho khan trong qua trinh chuyén doi tir tinh hudng/BTTT sang md hinh toan hoc, dic biét & cac
budc xac dinh bién, thiét 1ap biéu thirc tich phan va dién giai két qua sau tinh toan (Stillman va cong su, 2010). Vi
vy, viée t6 chirc day hoc theo mot quy trinh, két hop khai thac hop li su hd tro ctia ChatGPT & timg bude giai BTTT,
co thé giip SV giam bot nhiing khé khan trén, ddng thoi nang cao hiéu qua hoc tap va kha nang van dung kién thuc
vao bdi canh nghé nghiép. Dinh hudng nay ciing phit hop véi cic nghién ciru vé phat trién nang lyc md hinh héa
toan hoc trong day hoc Toan va dao tao SV nganh Ki thuat, trong d6 nhan manh viéc t chirc cho nguoi hoc trai qua
day du cac bude tir phan tich BTTT, xay dung mé hinh toan hoc, giai quyét bai toan dén kiém chimg va dién giai két
qua (L& Thi Hoai Chéu, 2014; Nguyén Danh Nam, 2015; Pham Nguyén Hong Ngu va Tran Vin Trung, 2025).
3.1.2. Vaitro cua ChatGPT trong day hoc giai bai todn thuc tién chii dé “Ung dung tich phan” (Hoc phan Todn cao cip)

Trong day hoc Toan, ChatGPT c6 thé hd tro giai thich khai niém, goi ¥ hudng tiép can, xdy dyng mo hinh toan
hoc va cung cap phan hdi kip thdi cho ngudi hoc (Kasneci va cong sur, 2023; Zhai, 2023). Déi véi cac BTTT thude
chit dé “Ung dung tich phan”, ChatGPT ¢6 thé hd trg SV ¢ nhiéu bude ciia qu trinh gidi quyét van dé nhu phan tich
tinh huong, nhéan dién cac de_u lugng lién quan, d@é xuét mo hinh toan hoc, thiét lap biéu thuc tich phan, kiém tra tinh
hop li ctia mo hinh va dién giai két qua trong bdi canh ki thuat. Tuy nhién, ChatGPT chi nén dugc str dung nhu mot
cong cu hd tro dudi sy dinh hudng va kiém soat cia GgV nham khuyén khich SV chii dong tu duy, danh gié cac goi
¥ ctia hé thong va han ché nguy co phu thudc vao cong nghé hodc tiép nhan thong tin chwa chinh xac (Cotton va
cong su, 2024).

Trén co s d6, viéc tich hop ChatGPT vao quy trinh day hoc can dugc thiét ké phit hop véi muc tiéu cia timg
hoat dong, phat huy vai trd hd tro hoc tap, dong thoi bao dam SV giit vai tro chu thé trong qua trinh phén tich, mo
hinh hoéa va giai quyét cac BTTT.
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3.2. Nguyén tic xdy dung quy trinh day hoc gidi bai todn thyc tién chii dé¢ “Ung dung tich phin” (Hoc phan
Todn cao cap) véi sw hé tro ciia ChatGPT

Trén co s6 li luan va thyc tién day hoc, chiing t6i dé xuét bén nguyén tic xay dung quy trinh day hoc giai BTTT
cha dé “Ung dung tich phan” (Hoc phén Toan cao cap) voi sy hd trg ctia ChatGPT nhu sau:

Nguyén tac 1: Bao dam tinh thuec tién va dinh huéng nghé nghiép cia BTTT. Cac BTTT duoc lya chon can gan
voi nhig tinh hubng thyc tién trong linh vye ki thudt nhu dong chay, truyen nhiét, tai trong, ti€u thu nang lugng
hoic cac hién tugng ki thudt khac. Diéu nay gitip SV nhan thay y nghia ctia kién thirc tich phéan trong chuyén nganh,
ddng thoi tao dong co va himg thi hoc tap.

Nguyén tic 2: To chire day hoc gidi BTTT dya trén chu trinh mé hinh héa todn hoc ciia Blum va Leiss (2007).
Theo Blum va Leiss (2007), chu trinh md hinh héa toan hoc bao gdm céc giai doan: phan tich tinh hudng thuc tin,
xdy dung m6 hinh toan hoc, gidi m6 hinh, dién giai két qua va kiém chimg mé hinh trong bdi canh thyec tién. B(‘)ng
thoi, cac tac gia cling chi ra rang nguoi hoc thuong gap kho khan trong qua trinh chuyén doi gitra BTTT va biéu dlen
toan hoc. Vi vy, quy trinh day hoc can duoc thiét ké theo cac giai doan ciia chu trinh ndy nham hd tro SV giai quyét
BTTT mét cach c6 hé thong.

Nguyén tdc 3: Tich hop ChatGPT phix hop véi muc tiéu ciia timg budc trong quy trinh day hoc. Cac nghién ctru
gin déy cho thdy, ChatGPT c6 thé hd tro nguoi hoc thong qua viée giai thich khai niém, goi ¥ cach tiép can va cung
cap phan hoi kip thoi (Kasneci va cong sw, 2023; Zhai, 2023). Do d6, ChatGPT can dugc tich hop ¢ nhiing bude ma
cong cu phat huy hiéu qua, nhu hé tro phan tich tinh hudng, x4c dinh bién va gia thiét, d& xuét md hinh toan hoc,
kiém tra két qua hodc dién giai y nghia cua 101 gidi, thay vi thay thé hoat dong tu duy va giai quyét van dé cua SV.

Nguyén tac 4: Bao diam vai tro t6 chire, dinh hieéng va kiém soat ciia GgV. Mic di ChatGPT c6 nhiéu tiém ning
h trg hoc tép, cac nghién clru van canh béo nguy co phu thudc cong nghé va tiép nhan thong tin chura chinh xéc néu
str dung thiéu kiém soat (Cotton va cong su, 2024). Vi vdy, trong toan bd quy trinh day hoc, GgV gitt vai tro thiét ké
hoat dong, hudng dan str dung ChatGPT mdt cach hop li, to chirc thao luén, kiém chimg két qua va hd trg SV danh
gia tinh dung dan cta cac phan hoi do ChatGPT cung cdp, qua d6 phat trién tr duy doc 1ap va ning luc giai quyét
van dé.

3.3. Quy trinh day hoc gidi cdc bai todn thuwc tién chii dé “U, ng dung tich phiin” (Hoc phfin Todn cao cd'p) Voi sw
hé tro ciia ChatGPT

Dua trén chu trinh mé hinh hoa toan hoc ctia Blum va Leiss (2007) va cac nguyén tic xdy dung quy trinh day
hoc giai cac BTTT chu dé “Ung dung tich phan” (Hoc phin Toan cao cip) vdi sy hd trg ciia ChatGPT di trinh bay
& tiéu muyc 3.2, chiing t6i dé xuat quy trinh day hoc giai BTTT chu dé ¢ “nay voi sy hé trg ciia ChatGPT gdm 5 budc.
Quy trinh bam sat cac giai doan cua chu trinh md hinh héa toan hoc, ddng thoi duoc didu chinh phu hop véi dic
diém ciia chu dé “Ung dung tich phan” trong hoc phan Toéan cao cap. ChatGPT duoc tich hop nhu mot cong cu hd
tro & nhimg bude phu hop nham gitp SV phan tich BTTT, xdy dung va giai md hinh toan hoc, dién giai va kiém
chimg két qua dudi sy to chire, dinh hudng va kiém soat cia GgV. Quy trinh gom 5 bude nhu sau (xem bang 1).

Bang 1. Quy trinh day hoc giai cac BTTT chi dé “Ung dung tich phan”
(Hoc phan Todn cao cdp) voi su hé tro ciia ChatGPT
Vai tro hd tro
cia ChatGPT

Bude Sin phiam hoc tip

1. Xac dinh cac

Hoat djng ciia GgV | Hoat djng ciia SV

Huéng dan nhéan TR S
g : M0 ta cac bién va

dir kién, yéu cau
cua BTTT véi su
hd tro cua
ChatGPT

dién gia thiet, dai
lugng va moi quan
h¢ giira cac yéu to

Xéc dinh bién, gia
thiét va lya chon biéu
dién phu hop

Goi ¥ xac dinh bién,
dai lugng va gia thiét
cta bai toan

gia thiét ctia mod
hinh toan hoc

2. Xay dung mo
hinh toan hoc véi
su hd tro cua
ChatGPT

T6 chiic hoat dong
mo hinh héa BTTT

Thiét lap biéu thirc va
md hinh tich phan phu
hop

Goi y xay dung va
kiém tra tinh hgp li
ctia m6 hinh toan hoc

Mo hinh toan hoc
cua bai toan

3. Giai m6 hinh
toan hoc bang
tich phan

Hudéng dan SV thuc
hién cac thao tac gidi
mo6 hinh toan hoc va
kiém chimg két qua

Thuc hién tinh toan va
gidi mo hinh

Khong str dung nhém
bao dam SV truc tiép
thuc hién cac phép

Két qua tinh toan
khi gidi quyét mo
hinh toan hoc
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bién doi va tinh toan
toan hoc

4. Dién giai va
kiém chimg két
qué véi su hd tro
cua ChatGPT

T6 chtre théo ludn va
danh gia y nghia thyc
tién cua két qua

Dién giai két qua
trong bdi canh ban
ddu va kiém chung
tinh hop li

Goi y dién gigi y
nghia thuc tién cua
két qua

Béo cao, dién giai
két qua thu dugc

5. Suy ngam va
mé rong van dé

Khuyén khich danh
gid, phan bién va mé
rong bai toan

bé xuat cac kha nang
diéu chinh hoic mo
rong mo hinh

Khoéng st dung
ChatGPT

Cac két qua duogc
khai quat, mo rong

Quy trinh ké thira cau triic sau budc cta Blum va Leiss (2007), dong thoi diéu chinh phu hop véi day hoc giai
BTTT chu dé “Ung dung tich phan”. Piém m&i ciia quy trinh 14 tich hop ChatGPT & cac giai doan phu hop dudi sy
dinh hudéng cua GgV.

3.4. Minh hoa quy trinh day hoc gidi bai todn thyc tién chii dé “Ung dung tich phian” (Hoc phin Todn cao cip)
véi sw hé tro ciia ChatGPT

BTTT: Trong mét dng dan hinh try, Vﬁn tdc cua dong chat 1ong thay ddi theo khoang cach dén tam dng va duoc

mé ta boi biéu thie v(r —vmax trong d6 R 13 ban kinh cta 6ng. Hay x4c dinh luu luong thé tich cua
bai biéu thire v(r) (1), d6 R 1aban kinh dinh luu 1 hé tich

dong chit 1ong qua tiét dién ciia dng.

Pay 14 bai toan dién hinh, doi hoi SV phai chuyén tir mé ta hién twong vét li sang mé hinh toan hoc thay vi chi
thuc hién céc thao tac tinh toan. Cac budc giai bai toan cu thé nhu sau:

But6e 1: Xéc dinh cdc di kién, yéu cau ciia BTTT véi su hé tro ciia ChatGPT, GgV can to chirc cho SV phén tich
BTTT dé x4c dinh céc dai luong da biét, dai lugng can tim va mdi quan hé gitra ching. Tt d6, SV nhén dién duoc
tiét dién cua 6ng 1 hinh tron ban kinh R; van tdc dong chét 1ong phu thudc vao khoang cach r tir diém dang xét dén
tam ong va dugc biéu dién boi ham v(r), dai luong can xéc dinh 13 luu lwong thé tich Q. Dé giai dwoc BTTT, GgV
huéng dan SV xét bai toan trong didu kién i twong: dong chay 6n dinh; tiét dién dng khong ddi; van toe ciia dong
chay chi phu thudc vao khoang cach » &én tim dng, nén cac diém cach tim cting mot khoang cach c6 van toe bang
nhau; huéng chuyén dong ciia dong chét 1ong vudng goc vai tiét dién ng.

Néu SV gip kho khin trong viée xéc dinh cac dai lugng, bién sb hodc gia thiét cua BTTT, GgV co thé hudng dan
SV str dung ChatGPT nhu mét cong cu hé tro dé goi v phén tich bai todn va lam ro mbi quan hé gitra cac dai luong
(xem hinh 1). Trén co so phan hoi ciia ChatGPT, GgV yéu cau SV thao luan, ddi chiéu véi cac dit kién cua bai toan
Vi céc gia thiét cia mo hinh nhiam kiém nghiém tinh chinh xac clia cac goi y. GgV can nhan manh ring, phan hoi
ctia ChatGPT mang tinh chat tham khao va chi dugc chz”ip nhan sau khi duge kiém chiing bi’mg 1ap luan toan hoc va
cac gia thiét ctia bai toan.

ChatGPT v &

Trong bai toan dong chay trong 6ng tru c6 van téc phu thudc vao ban kinh 7,

nén chon phan ti dién tich nao dé thiét Iap mé hinh tich phan tinh luu lugng dong chay?

Hay giai thich |i do lura chon.

Do tiét dién éng c6 tinh d&i x(tng tron va van téc chi phu thudc vao khoang cach r dén tam éng,

nén chon phan tir dién tich dang vanh khan cé dién tich

dA = 2nrdr.

Lua chon nay gilip cong cac luu lugng vi phan trén toan bb tiét dién dé thiét lap mé hinh
tich phan tinh luu lugng.

Hinh 1. ChatGPT ho tro trong viéc xdac dinh cdc dir kién, yéu cau ciia BTTT
Buoc 2: Xay duyng mé hinh toan hoc voi su hé tro cia ChatGPT. Trén co s cac dit kién da xac dinh & budc 1,
GgV t6 chitc cho SV x4y dung mé hinh toan hoc biéu dién luu lugng dong chay. Néu SV con gip kho khan trong
viéc thiét 1ap biéu thirc tich phan, GgV hudng dan SV sir dung ChatGPT dé dit cau 1énh xdy dung mo hinh toén hoc
(xem hinh 2). Tir phan hdi ciia ChatGPT, GgV t6 chirc cho SV thao ludn, ddi chiéu véi cac gia thiét cia BTTT va
giai thich y nghia cta cic thanh phan trong biéu thirc tich phan, dic biét 13 vai trd cia ham vén tdc v(r), phan tir dién
tich vi phan dA = 2mrdr va can tich phan tir 0 dén R. O hinh 2, ChatGPT d cho mot két qua dung. Két thuc bude
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2, SV tu xdy dung dugc mé hinh toan hoc biéu dién luu lwong dong chay dudi dang tich phan phi hop dé chuyén
sang budc giai mo hinh.
ChatGPT v &, Chiasé

Hay thiét lap ma hinh tich phan dé tinh luu lugng dong chay khi van toc dudc cho bdi

r2
v(r) = Umax (1 = 'Ei)

Luu lugng dugce xac dinh bai

R R 2
Q= j; v(r) dA = /n Uiniax (1 - ﬁ) 27 dr.

Hinh 2. Minh hoa vai tro hé tro thiét lap cong thiec tinh luu lwong i

Bude 3: Gidi mo hinh todn hoc bang tich phan. Tl md hinh toan hoc da xay dung, GgV yéu cau SV tu thuc hién
cac phép bién doi va tinh tich phan d€ xac dinh luu lugng dong chay. Trong qua trinh gidi m hinh, GgV theo doi,
quan st va c6 sy ho tro kip thoi dé diéu chinh nhiing sai sot thuong gap nhu khai trién bi€u thirc chua chinh xac,
nham lan trong cac bude bién doi hodc xac dinh chua ding cén tich phan; dong thoi hudng dan SV kiém tra lai timg

bude tinh toan dé bao dam tinh chinh xac cua 101 giai. ) )
Sau khi cac nhom hoan thanh, GgV t6 chitc cho SV trinh bay két qua, thao Iuén, chinh xac hoa két qua cia BTTT:

2 9
Tt md hinh: Q = fOR v(r)dA = fOR Vmax (1 - %) 27r. dr, SV thuc hién phép khai trién va tinh tich phan: Q =
R R
r3 r2  rt

27tvmaxf0 (r - F) dr = 2MVpax [7 - m]o

ban kinh cua dng va vén toc cuc dai ciia dong chit long.

ButGe 4: Dién gidi va kiém chimng két qua, voi sie ho tro ciia ChatGPT. Sau khi thu duoc két qua tinh toan, GgV
yéu ciu SV dién giai y nghia ciia két qua trong bdi canh dong chay chat 1ong va danh gia tinh hop 1i cia két qua thu
duge. Néu SV con gip kho khan trong qua trinh dién giai, GgV hudng dan sir dung ChatGPT dé tham khao cach giai
thich két qua (xem hinh 3).

Trong hinh 3, khi dit 1énh véi ChatGPT: “Két qua phan anh didu gi vé sy phan bd van tdc cia dong chay trong
éng?”, ChatGPT tra 16i: “Két qua cho théy luu Iwong phu thudce vao sy phan b van tdc trén toan b tiét dién cta
ong...”. Nhan xét nay dung vi phan anh chinh xac két qua ctia mé hinh toan hoc da xdy dung. Tuy nhién, phan hdi

2 B .
= TR max :max. Két qua cho thay Iuu lwgng dong chay phu thudc vao

. . . . . 2 .
chua lam 10 rang h¢ s6 % chi xuat hién do quy ludt phan bo vén toc parabol v(r) = vV ax (1 - %) duoc gia thiét

A - R SR S TR T O S S SR R T C P S P 2 1 e A LK
trong bai todn. Do vay, SV c¢6 thé hiéu nham rang h¢ s6 > ludn dung doi voi moi bai toan dong chay hodc van toc

trung binh ludn bang v";", trong khi két luan nay chi dting v6i quy luat phan bd véan toc dang xét. Khi o, GgV yéu
cau SV ddi chiéu phan hdi cia ChatGPT v6i md hinh ton hoc d4 xay dung, phéan tich vai tro ctia ham v (r) trong
biéu thirc tich phan va chi ra rang hé s6 % 13 hé qua cta phép tinh tich phan tmg véi quy luat phan b van toc da gia
thiét, chir khong phai 1a mot hing sb ¢6 thé dp dung cho moi bai toan dong chay. Dong thoi, GgV huéng dan SV bo
sung va hoan thién phén dién giai nham lam r6 moi lién hé gitra quy luét phan bd van toc, két qua tinh toan va y
nghia vt li cda luu lugng dong chady. Qua do, SV nhéan thiic dugc rang phan hdi cua ChatGPT chi 1a nguén tham
khao va can dugc kiém chiing, hi¢u chinh trén co s& 18p Iuén toan hoc va kién thire trude khi st dung.
ChatGPT ~ & Chiasé

Két qua tinh dugc phan anh diéu gi vé sy phan bé vén toc clia dong chay trong 6ng?

Két qua cho thay luu lugng phy thudc vao sy phan bé van téc trén toan bo tiét dién
clia &ng, khong chi vao van téc cyc dai tai tam. Do van téc giam dan ti tam ra thanh
6ng nén luu lugng thuc té dugc xac dinh bang cach cong don dong gop cua tat ca
cac phan t dién tich.

Hinh 3. ChatGPT trong dién gidi két qua ciia mé hinh
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But6e 5: Suy ngam va mo rong vin dé. Trén co so két qua da dugc dién giai va kiém chimg & bude 4, GgV 0
chtrc cho SV danh gia quy trinh giai quyét bai toan va thao luan kha ning mé rong mé hinh sang céc tinh hudng ki
thudt khac. GgV dinh hudng SV nhén thdy rang, mic du quy ludt phan bd van tc ciia dong chay c6 thé thay doi, quy
trinh m6 hinh hoéa van dugc thyc hién theo cac bude: phan tich BTTT, xay dung mo hinh toan hoc, giai m6 hinh toan
hoc, dién giai va klem  chimg két qua, suy ngam va mo rong van de.

Dé mé rong van dé, GgV yéu ciu cic nhom nghién ciru tinh hudng: Vén tée dong chay trong éng dugce xac dinh

boi quy ludt v(r) = Vypax (1 - E)’ hodc v(r) = vpace /R vadé xuat cach xay dung mé hinh tich phan trong img
dé tinh luu lugng dong chay. Trén co s& d6, SV thao luén sy khac biét gilra cdc mo hinh van tdc, so sanh két qua thu
duogc va giai thich anh hudng cua quy ludt phan bd véan tée dén luu lugng ctia dong chét 1ong.

Két thuc budc 5, GgV nhdn manh rang vai tro ctia quy trinh khong chi ¢ viée giai quyét mot bai toan cy thé ma
con ¢ kha ning van dung vao giai quyét cic BTTT tuong tw trong hoc tap va thue tién nghé nghiép.

4. Két luan va binh luan

Dua trén yéu cau can dat ctia chi dé “Ung dung tich phén” trong hoc phan Toan cao cap cho SV nganh Ki thuat,
vai tro cua ChatGPT trong day hoc gidi cac BTTT chu dé “Ung dung tich phan” (Hoc phan Toén cao cAp), bai bdo
d& xuét quy trinh day hoc giai BTTT chu dé “Ung dung tich phan” (hoc phin Toan cao cip) véi sy hd tro cua
ChatGPT cho SV nganh Ki thuat. Quy trinh dwoc xdy dung trén co s¢ ké thira chu trinh mé hinh hoa ciia Blum va
Leiss (2007), dong thoi tich hop ChatGPT nhu mét cong cu hd trg hoc tap & cac giai doan phit hop dudi sy t6 chirc,
dinh huéng va kiém soat cua GgV. Viéc minh hoa quy trinh théng qua bai toan tinh luu lugng dong chay da gop
phan lam 13 cach thire t chirc hoat dong day hoc, vai trd ctia ChatGPT trong viéc hd trg SV phan tich bai toan, xay
dyng mo hinh toan hoc, dién giai va kiém chimg két qua, df)ng thoi khéng dinh ChatGPT khong thay thé tu duy cua
ngudi hoc ma chi dong vai tro hd tro trong qua trinh giai quyét vén dé. Quy trinh c6 thé dugc van dung trong day
hoc giai cac BTTT thudc hoc phan Todn cao cap va mo rong cho cac chu & khac.

Tuy nhién, bai bao m&i chi d& xuit quy trinh va minh hoa théng qua mot tinh hudng day hoc, chua tién hanh thyc
nghiém su pham dé danh gia tac dong cua quy trinh d6i v6i két qua hoc tap va nang luc mo hinh hoa toan hoc cua
SV. Do viy, trong thoi gian téi, can trién khai thyc nghiém trén nhidu nhém dbi twong va bdi canh dao tao khac
nhau, xdy dung hé thong BTTT va tiéu chi danh gia pht hop nham kiém chimg, hoan thién va mé rong kha ning
van dung quy trinh trong day hoc Toan ¢ bac dai hoc.

Tuyén bo vé vai trd ciia cac tac gia: Lé Liong Vicong: Lén y twong, xdy dung phicong phdp nghién ciru, gidm sdt
qud trinh nghién cieu, viét va chinh sira ban thao. Hoa Anh Tuwong: Phdn tich tdi liéu, xdy dung co sé Ii ludn, viét va
chinh sita ban thao ban dau. Nguyén Hitu Hau: Phdn tich ngi dung, chinh sira ban thao.

Tuyén b6 vé GenAl va Quyén tac gia: Cdc tdc gia da sir dung ChatGPT nhw mt cong cu twong tac va minh hoa
sw pham trong qud trinh xdy dung vi du minh hoa, thong qua viéc dit cau hoi va phan tich cac phan hoi ciia ChatGPT
dé lam ré vai ro la cong cu ho tro hoc tap. Cac tac gia chiu hoan toan trach nhiém vé tinh chinh xdc, dg tin cdy va
tinh hoc thudt ciia bai bao.

Tuyén bé vé xung dot loi ich: Céc tdc gid tuyén bo khong cé xung dot lpi ich lién quan dén nghién ciru nay.
Thong tin tai tro: Nghién ciru nay khong nhdn dwoc tai tro tir bén ngoai.
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