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1. Mé du

Trong bi canh d6i méi gido duc dai hoc theo dinh huéng phat trién ning luc, céc chuong trinh dao tao (CTDT)
ngay cang duoc thiét ké dua trén chuan dau ra (CDR) nham bao dam cho nguoi hoc dat dugc cac niang lyc nghé
nghiép can thiét. Nhidu co s gido duc dai hoc trén thé gi6i da van dung tiép can CDIO (Conceive - Design -
Implement - Operate) nhu mot khung phat trién CTDT dua trén CDBR, trong d6 myc tiéu dao tao, noi dung, hoat dong
hoc tap va danh gia dugc thiét ké theo hudng tich hop nham phit trién ning luc cho ngudi hoe (Crawley va cong su,
2014; Malmgqvist va cong su, 2019). Dong thoi, dio tao theo CDR nhén manh viée sir dung cac nang luc can dat lam
co s& dé thiét ké chuong trinh, t6 chic day hoc va danh gia két qua hoc tap (Harden, 2007). Tai Viét Nam, bao dam
chét lugng CTDT da trd thanh yéu cau trong tam cla cac co sé giao duc dai hoc. CPR 1a nén tang cho viéc thiét ké,
trién khai, danh gi4 va cai tién CTDT, dong thoi cac thanh t6 cta chwong trinh can bao dam sy lién két giita CDR,
ndi dung dao tao, phuong phap day hoc (PPDH) va phuong phap danh gia (Truong Pai hoc Vinh, 2024). Trong qua
trinh ra so4t va céi tién CTDT nganh Su pham Toéan hé tai nang, mot s6 kho khan dugce ghi nhan nhu: CBR hoc phan
chua duge cu thé hoa dong nhét vé muc do nang luc, mdi lién hé gitta CDR vai ndi dung day hoc va cong cu danh
gia chua dugc thé hién 15 rang, ddng thoi viée theo ddi mirc d6 dong gop cua timg hoc phan ddi véi CBDR CTDT con
gap nhiéu han ché. Nhiing yéu cau méi tir B chudn Bao dam cht lugng CTDT dit ra nhu ciu xay dung mot quy
trinh phat trién hoc phan bao dam tinh nhét quan gitra CDR, ndi dung, hoat dong hoc tap va danh gia.

Nhiéu nghién ctru trén thé gioi da tép trung vao xay dung CDR, bao dam su lién két gitta CDR v&i ndi dung day
hoc va danh gi4 hodc phat trién cac cong cu danh gia két qua hoc tap (Crawley va cong su, 2014; Harden, 2007; Biggs
va Tang, 2011; Andrade, 2005). O Viét Nam, céc nghién ciru cung khang dinh can xem xét dong b CPR, ciu tric
CTDT, d& cuong hoc phan (DCHP), noi dung hoc tap va danh gia (Nguyen Phuong Thao, 2022; D4 Thi Hong Lién
va Vi Cam T, 2025). Tuy nhién, cic huéng din vé quy trinh chuyen hoa CDR CTDT thanh CDR hoc phan, ndi dung
day hoc, ké hoach day hoc (KHDH) va hé thong danh gia ¢ cap hoc phan con han ché, dic biét dbi véi nhom hoc phan
nghiép vu su pham trong dao tao GV Toan. Dac biét, chua co nhiéu nghién ctru mo ta mot quy trinh tich hop giira
phan nhiém CDR, thiét ké danh gia va xay dung KHDH d6i v6i nhom hoc ph?m nghi¢p vu su pham trong dao tao GV
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Toan. Xut phat tir khoang trdng d6, bai bao trinh bay co so Ii luan ctia viéc dé xuat quy trinh phat trién DCHP theo
CbRva tiép can CDIO ¢ Truong Dai hoc Vinh, nhan di¢n nhém hoc phﬁn Li luan va PPDH Toan trong CTDT nganh
Su pham To4n hé tai niang; tiép d6 d& xut quy trinh phét trién DCHP theo CPR va tiép can CDIO cho nhém hoc phin
Li ludn va PPDH Toén trong dao tao nganh Su pham Toan hé tai nang va minh hoa quy trinh thong qua quy trinh phat
trién DCHP PPDH mon Toan.
2. Phwong phap nghién ciru

Bai béo dugc thuc hién theo huéng nghién ctru phét trien CTDT cua Richey va Klein (2014), nham xay dung va
hoan thién hé théng DCHP, CBR hoc ph?m va cong cu danh gia cho nhom hoc ph?m Li luan va PPDH Toan. Nguén
dit lidu nghién ctru bao gdm CDR CTDT nganh Su pham Toan hé tai ning, bd chuén Bao dam chét luong CTDT
cua Truong Dai hoc Vinh, cac DPCHP thugc nhom Li luan va PPDH Toan va cac tai liéu vé dao tao theo CDR, tiép
can CDIO va bao dam chét luong gido duc dai hoc.

Bai béo str dung hai phuong phdp chu yéu. Tht nhét, phuong phap phén tich tai liéu dugc s dung dé x4c dinh
cac yéu cau vé CPR, ndi dung dao tao, PPDH va danh gia két qua hoc tap. Thir hai, phuong phap thiét ké gido duc
duoc str dung dé xay dung quy trinh phét trién DCHP theo CDR va minh hoa viéc van dung quy trinh nay trong hoc
ph?ln PPDH mén Toan. Trén co sé cac CPR, CTDT da dugc phan nhiém, bai bao thiét ké hé théng CBR hoc phén,
hé théng d4nh gi, ndi dung day hoc va KHDH nhdm béo dam sy théng nhét gitra CDR, hoat dong hoc tap va danh
gia. Mdi CBR cua CTDT duoc cu thé hoa thanh it nhat mot CBR hoc phéan tuong tmg, nhung khéng dugc phén tach
qua mirc dé bao dam tinh kha thi trong trién khai va danh gia. Tinh gid tri ndi dung cua san pham nghién ctru dugce
bao dam thong qua viée ddi chiéu véi cac yéu cau ciia Bo chudn Bao dam chét lvong CTDT va kiém tra sy thong
nhit giita CDR CTDT, CDR hoc phan, ni dung day hoc va hé thong danh gia.

3. Két qué nghién ciru . .
3.1. Co'so li ludn ciia quy trinh phat trién dé cuong hoc phén theo chuin dau ra va tié'p cdn CDIO ¢ Truong Dai
hoc Vinh

Trong tiép can theo CDR, moi thanh t6 cta qua trinh day hoc dugc thiét ké xuét phat tir CDR, bao gdm ndi dung
day hoc, hoat dong hoc tap va hé théng danh gia (Harden, 2007). Ddng thoi, quan diém tuong thich kién tao ciing
nhan manh réng muc tiéu hoc tap, hoat dong hoc tap va danh gia can duoc thiét ké déng bo dé hd tro nguoi hoc dat
duge cac CDR da x4c dinh (Biggs va Tang, 2011). Trén nén tang d6, bai bao lua chon tiép can CDIO dé cu thé héa
qua trinh phét trién nang luc nghé nghiép thong qua cac hoat dong hoc tap gin véi bbi cdnh thyc tién. Theo Crawley
va cong sur (2014), CDIO khong chi 1a mé hinh phat trién CTDT ma con dinh huéng t6 chirc qua trinh hoc tap theo
chu trinh hinh thanh y twéng, thiét ké, trién khai va van hanh, cdi tién. Trong bai béo nay, céc nguyén tic ctia CDIO
duoc van dung dé to chirc cac hoat dong hoc tap gin véi bbi canh nghé nghiép cia GV, qua d6 ho tro phat trién ning
luc nghé nghiép cua nguoi hoc (Crawley va cong sw, 2014; Edstrom va Kolmos, 2014).

Trong bdi canh trién khai dao tao theo CDR tai Truong Pai hoc Vinh, viéc phat trién DCHP duoc thyc hién theo
cac yéu cau ciia BO chudn Bao dam chat luong CTDT, trong d6 cac thanh t6 ctia hoc phan phai dugc thiét ké bao
dam sy lién két gitta CDR CTDT, CBR hoc phan n6i dung, phuong phdp day hoc va hé thong danh gia (Truong Dai
hoc Vinh, 2024). Cac co s¢ li luén va thuc tién néu trén 13 nén tang dé nghién ctru dé xuat quy trinh phat trién DCHP
theo CBR dugc trinh bay trong phén tiép theo.

3.2. Phén tich nhém hoc phan Li lugn va Phwong phdp day hoc Todn trong chwong trinh dio tgo nganh Sw
pham Todn hé tai nang ¢ Truwong Dai hoc Vinh

Trong CTDT nganh Su pham Toan hé tai nang ¢ Truong Pai hoc Vinh, nhom hoc phan Li luan va PPDH Toén
gilr vai tro quan trong trong viéc hinh thanh nang luc nghe nghi€p cho GV Toan tuong lai. Nhom hoc phan nay tao
cau n01 gifta tri thirc toan va thyc tién day hoc, gitp sinh vién (SV) phat trién nang luc thiét ké, to chirc, danh gia va
cai tién hoat dong day hoc mén Toan & truong pho thong (Truong Pai hoc Vinh, 2025). Két qué ra soat CTDT cho
théy, nhém hoc ph?m gém cac hoc phfin bat budc va tu chon thudc linh vuc li ludn day hoc, phat trién chuong trinh
mén hoc, PPDH, thyc hanh nghé nghiép va nghién ciru gido duc trong day hoc Toan. Cac hoc phan duoc sap xép
theo hudng phat trién dan tir co so 1i ludn dén van dung va thuc hanh nghé nghiép, gop phan hinh thanh cac ning luc
¢t 16i cia GV Toén theo yéu ciu ciia Chuong trinh gido duc phd thong 2018 (Trudng Pai hoc Vinh, 2025).

Phén tich bang phan nhiém CDR CTDT cho thay, nhém hoc phén Li luan va PPDH Toan c6 mdi lién hé truc tiép
vdi cac nang luc nghé nghiép cia GV Toan. Do d6, nhom hoc phan ndy dugc lya chon lam ddi tuong nghién ctru
nhim minh hoa quy trinh phat trién PCHP va hé thong danh gia theo tiép can CDR. Danh muyc céc hoc phan thudc
nhém hoc phéan duoc trinh bay trong bang 1.
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Bdng 1. Nhém hoc phan Li ludn va PPDH Todn trong CTPT nganh Sur pham Todn hé tai nang

Nhém nang lyc
nghé nghiép

Hoc pha‘in

Vai trd chii yéu

Co s li ugn

Li luan day hoc va kiém tra, danh gia mon
Toan

Trang bj co s6 li luan vé day hoc va danh gia trong
gido duc toan hoc

Phat trién chwong trinh mén Toan

Phat trién ning luc phén tich va phét trién chuong
trinh mén Toan

Thiét ké va t chuc day
hoc

Phat trién nang luc thiét ké va td chirc hoat dong day

PPDH mon Toéan R .
hoc mon Toan
. 1 Bo6i dudng nang luc khai théc tri thirc toan hoc phuc
Toén so cap

vu day hoc phd théng

Thyc hanh nghé nghiép

Thyc hanh day hoc mén Toan

Rén luyén ki nang xay dung ké hoach bai day va
thye hanh giang day

Phat trién chuyén siu
(u.r‘ chon 1 trong 4 hoc
phan)

Day hoc tich hop trong mon Toén ¢ truong
pho thong

Phat trién nang luc thiét ké cac chu dé day hoc tich
hop

Phét trién nang lyc ciia HS trong day hoc
Toéan

Phat trién nang lyc t6 chire day hoc theo dinh hudng
phét trién nang luc

Giai quyét van dé thyc € trong day hoc
Toéan

Phat trién nang lyc van dung toan hoc vao thyc tién

Mot s6 chuyén d& bdi dudng HS gioi

Phat trién nang luc phat hién va bdi dudng HS ning
khiéu

Nghé nghiép va nghién
clu

Thue tap su pham va D 4n t6t nghiép

Vin dung tong hop nang luc nghé nghiép va nghién
ciru gido duc toan hoc

3.3. Xdy dung quy trinh phat trién dé cuong hoc phiin theo chudn dau ra va tié}) cdn CDIO cho nhom hoc phén
Li lugn va Phuong phdp day hoc Todn trong dao tao nganh Sw pham Todn hé tai ning

Trén co s& 1i lugn da trinh bay ¢ muc 3.1, két qua phan tich tai li¢u, bang phan nhiém CDR CTDT & tiéu muyc 3.2,
nhom nghién ciru dé xuat quy trinh phat trién DCHP theo CBR va tiép can CDIO cho nhom hoc phan Li ludn va
PPDH Toan trong d4o tao nganh Su pham Toan hé tai ning gdm ndm budc nhu sau:

Budc 1: Thiét ké CDR hoc phan tir CDR CTDT. Tir cac CDR CTDT da dugce phan nhiém, nhém nghién ctru xay
dung hé théng CBR hoc phﬁn nham cu thé hoa cac nang lyc ma nguoi hoc can dat sau khi hoan thanh hoc phfin. Cac
CPR duoc md ta bang cac dong tir hanh dong, c6 thé quan sat va danh gia dugce, dong thoi xac dinh muc ning luc
va trong s dong gop theo quy dinh ctia Bo chuén Bao dam chat lugng CTDT.

Bube 2: Thiét ké hé thong dénh gid CDR hoc phan. Trén co s6 CBR hoc phan, hé thong dénh gid dugc thiét ké
theo nguyén tac m&i CPR phai ¢6 minh chimg danh gia tuong umg. Vi m01 CPBR, c4c thanh phan duoc xac dinh
g0m hinh thirc, cong cu va minh chimg danh gia, trong s6 va murc nang luc can dat. Két qua ctia budc nay 1a ma tran
lién két CBR hoc phan, hinh thte danh gid, phuong phép déanh gia va cong cu danh gia.

Bude 3: Luea chon va cdu tric néi dung day hoc. Noi dung day hoc dugc lwa chon trén co s6 CBR hoc phén va
hé théng danh gia da xac lap, bao dam phuc vu tryc tiép cho viéc hinh thanh cac ning lyc can dat. Cac ndi dung dugc
tham khéo tir chuong trinh gido duc pho thong, tai liéu chuyén nganh va cac nghién ctru lién quan, sau d6 dugce cau
tréic thanh céc chii dé hoc tap theo hudng phat trién nang lyc nghé nghiép.

Buée 4: Thiét ké KHDH va xdc dinh PPDH. Trong nghién ctru ndy, ching t6i dé xuat mé hinh CFB (CDIO -
Flipped Classroom - Blended Learning), 1a mé hinh tich hop giira tiép can CDIO, 16p hoc déo nguoc va day hoc két
hop nham t6 chirc hoat dong hoc tép theo dinh huéng phat trién ning luc va bao dam su gin két gitra CDR, hoat
dong hoc tap va danh gia. KHDH dugc xay dung theo m6 hinh CFB. M>i chu dé duoc to chire thanh ba giai doan:
Hoc tap trude khi dén 16p; Hoc tép truc tiép trén 16p; Hoc tip sau gio 1én 16p. Trong timg giai doan, can xac dinh 13
nhiém vy hoc tép cuia SV, vai tro cua giang vién (GgV), PPDH, hinh thirc danh gia va cac chuan dau ra tuong ting.
Cach thiét ké nay gitip bao dam sy lién két giita CDR, hoat dong hoc tap va hé thong danh gia.

Giai doan 1: Hoc tdp truoc khi dén lop. SV nghién ctiu hoc li¢u s0, tai liéu tham khao hodc video bai giang trén
hé théng LMS; thyc hién cac nhiém vu hoc tap duoc giao trudc; chuan bi cAu hoi va san phém hoc tap ban dau. Giai
doan nay gitip SV hinh thanh kién thirc nén tang, budc dau tiép can cac van dé hoc tap va chuan bi cho cac hoat dong
van dung, théo luan va giai quyét van dé trén 16p. GgV dong vai trd thiét ké hoc liéu, giao nhiém vu va huéng dan
qua trinh tu hoc ctiia SV.
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Giai dogn 2: Hoc tdp truc tiép trén I6p. GgV 6 chirc céc hoat dong hoc tap nham gitip SV trao doi, thao luan,
giai quyét van dé, thuc hanh nghé nghiép va hoan thién san pham hoc tap. Cac phuong phdp nhu seminar, day hoc
du 4n, hoc tap hop tc, nghién ctru tinh hudng va trinh bay san pham duogc str dung tuy theo myc tiéu cua timg chi
de. Day 1a giai doan trong tam dé SV van dung kién thirc da chuén bi, phat trién cac nang lyc chuyén moén va nang
luc nghé nghiép theo tiép can CDIO, dong thoi nhan duge phan hoi tir GgV va céc thanh vién trong 16p.

Giai dogn 3: Hoc tdp sau gio lén lop. SV tlep tuc hoan thién san pham hoc tép, thue hién cac nhiém vy van dung,
m6 rong hodc chuan bi cho cac bai danh gid tlep theo. Giai doan nay can tao diéu kién dé ngudi hoe két ni kién thurc
da hoc véi cac bdi canh nghe nghiép cu thé, trién khai cac nhiém vu nghién ctru hodc d6 4n hoc phan va timg budc
phat trién cic ning luc phan tich, thiét k&, thue hién va cai tién theo tiép can CDIO. Dong thoi, SV ¢6 co hoi tu danh
gia va didu chinh qué trinh hoc tép ctia minh.

Di v6i mdi giai doan, KHDH xac dinh 15 vai tro clia GgV va SV, thoi luong thuce hién, hoc liéu sir dung, PPDH,
hinh thtre danh gia va CBR hoc phén twong tmg. Cach thiét k& nay giup bao dam su théng nhét gitta CDR hoc phan,
nodi dung day hoc, hoat dong hoc tap va hé théng danh gia theo yéu cAu ctia md hinh CFB va Bo chuin Bao dam chét
lugng CTDT.

Bu6e 5: Hoan thién PCHP. Trén co s6 céc két qua da xdy dung, DCHP dugc hoan thién véi céc thanh phan gdm
mo ta hoc ph?ln, CBR hoc phﬁn, ma tran danh gia, hé théng cong cu danh gia, ndi dung hoc tap, KHDH, hoc li€u va
cac quy dinh t6 chirc day hoc. Day 1a co s¢ dé trién khai, theo ddi va cai tién chat luong hoc phan theo dinh hudng
bao dam chét luong. .

3.4. Minh hoa quy trinh phadt trién dé cuong hoc phén Phuong phap day hoc mon Todn

Dé minh hoa cho quy trinh phat trién DCHP theo CDR, chiing t6i lya chon hoc phan PPDH moén Toén trong
CTDT nganh Su pham Toan hé tai ning. Pay 1a hoc phan bat budc ¢6 vai trd trung tm trong viéc hinh thanh ning
Iuc thiét ké va t6 chirc hoat dong day hoc mén Toén & truong phd thong.

Buée 1: Thiét ké CPR hoc phan. Dya trén cic CDR ctia CTDT dugce phan nhiém cho hoc phan PPDH mén Toén
thyce hién, nhom nghién ctru cy thé hoa thanh hé thdng CBR hoc phan CLO ¢6 thé quan sat, danh gia va do luong
dugc. Trong qua trinh nay, mot s6 COR CTDT dugc phan tach ra nhidu CDR hoc phan thanh phin nhim phan anh
day du cac ning luc nghé nghiép ma SV can dat dugc sau khi hoan thanh hoc phan. Két qua thiét ké CDR hoc phan
dugc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Chuyén héa CPR CTPT thanh CDR hoc phan

CDR CTDT dugc phin nhiém

CPR hoc phin dugc thiét ké

Van dung dugc kién thL'rc_vé nghiép vu su pham va li
luan day hoc mén To4n dé thiét ké, td churc va cai tién
hoat dong day hoc mén Toan, hoat dong gido duc &
trwong phd thong.

CLOL. Van dung duogc cac mo hinh trong day hoc mon Toan & truong
pho thong

CLO2. Véan dung dugc cac PPDH trong day hoc mon Toan & truong
pho thong

CLO3. Van dung dugc cac ki thudt day hoc trong day hoc mén Toan
O trudng pho thong.

Tham gia va hoan thanh cic nhiém vu trong hoat
dong nhém mot cach higu qua.

CLO4. Tu giac tham gia va hoan thanh cac nhiém vu dugc phan cong
trong nhom d¢ cung nhau thiét ké vi du minh hoa cac mo hinh/phuong
phap/ki thudt day hoc trong mén Toan mét cach hiéu qua

Giao tiép hiéu qua véi HS, dong nghiép va phu
huynh.

CLO5. Dién dat r rang, mach lac céc y tuong vé cac phuong phép va
ki thuat day hoc trong mén Toan cho ddng nghiép tai cac budi thao
luan, thuyét trinh v viét béo céo.

Phén tich dugc mot sb van dé cap thiét vé li thuyét
va thuc tién can giai quyét trong gido duc, day hoc
mon Toan va nghién ctru khoa hoc phut hop véi bbi
canh gido duc, KH-CN va hdi nhap quc té

CLO6. Phan tich dugc bdi canh van dung cac PPDH Toan ¢ truong
pho thong tai Viét Nam, dong thoi so sanh véi mét s xu hudng qudc
té, nhdm rit ra dinh hudng van dung pht hop

Dé xuit duoc cac chi dé cap thiét trong gido duc, day
hoc m6n Todn va nghién ctru khoa hoc nham déap img
nhu cau xa hdi va hoi nhip quoc té

CLO7. B¢ xuit dugc y tuong nghién clru cap thiét, sang tao cho do
an, phu hop véi béi canh thyec tién cia truong pho thong, dap Gmg yéu
cau d6i méi gido duc va xu thé hoi nhap qudc té.

Thiét ké dqqc hoat dong gido duc, day hoc mon Toan
va du an/de tai nghién ctiru khoa hoc phu hop véi thuc
tién

CLOS. Thiét ké duoc cac budc trién khai vin dé nghién ctru linh hoat
va sang tao
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Té chre thue hién duoc cac ho‘at dong gido duc, day
hoc mon Toan va cac (111 an/de tai nghién cuu khoa
hoc phu hop véi thyce tien
Cai tién dugc cac hoat dong gido duc, day hoc mén | CLO10. Xay dyung cac kién nghi/giai phap cai tién hoat dong day hoc
Todn, nghién ctru khoa hoc d€ néng cao chat lugng, | mén Todn, dua trén viéc danh gia khach quan ket qua nghién ctru va
dap ing nhu cau xa hoi va hdi nhap quoc te. han ché cia 0 an, nham phat trién va cai thién chat lugng gido duc.
Két qua cho thay tir 8 CBDR CTDT duoc phan nhiém cho hoc phan, nghién ctru di thiét ké thanh 10 CBR hoc
phén. Trong d6, CDR vé kién thirc nghiép vu su pham dugc cu thé hoa thanh ba CBR thanh phan, twrong tng voi
cac ndi dung ¢dt 16 cua hoc phﬁn la md hinh day hoc, PPDH va ki thuat day hoc. Nhém CBR veé giao tiép va hop
tac dugc trién khai thong qua cac hoat dong hoc tip nhom va thuyét trinh san phim. Ddi véi nhém CBR thudc thanh
phé”m CDIO, cac CBR hoc phén duoc xay dung theo chudi ning luc tir phan tich, dé xudt, thiét ké, trién khai dén cai
tién. Cac CPR nay duoc danh gia thong qua do an hoc phan. Trong hoc phan PPDH mén Toan, cac ndi dung clia
chuong trinh mon Toan phd thong dugc sir dung nhu bbi canh dé SV van dung cac md hinh, phuong phap va ki thuat
day hoc, thay vi dugc t6 chire thanh cac CBR riéng.

BuGe 2: Thiét ké hé thong ddanh gid CPR hoc phdn Sau khi xay dung hé théng CDR hoc phan, nghién ciru tién
hanh thiét ké hé thong danh gi4 theo nguyén tdc m6i CDR phai dugc do luong thong qua cac hinh thire, phuong phap
va cong cu danh gid phu hop voi ban chét ctia ning lyc can hinh thanh. Viée thlet ké danh gia khong chi nham xéac
dinh két qua hoc tap ctia SV, ma con bao dam kha nang thu thap minh chung vé muc do dat dugc cac CDR hoc phan.

Ddi voi nhom CHR vé kién thire va van dung kién thirc nghiép vu sw pham trong day hoc mén Toan, hinh thirc
d4nh gia dugc lra chon 12 bai kiém tra viét tu luan. Hinh thirc nay cho phép danh gia kha nang phan tich, giai thich
va van dung cac m6 hinh, phuong phéap va ki thuat day hoc trong nhiing tinh hubng cu thé cua gido duc toan hoc.
Ddi voi nhom CDR vé hop tic va giao tiép nghé nghiép, nhém nghién ctru sir dung san pham hoc tap nhom két hop
v6i trinh bay va thdo luan hoc thuat. Trong qua trinh thuc hién nhiém vu hoc tap, SV can nghién cuu, thiét ké va
minh hoa viéc van dung cdc m6 hinh, phuong phap va ki thuét day hoc mén Toan. Cac CDR nay duogc danh gia
thong qua phiéu danh gia san phim nhom va rubric danh gia qua trinh lam viéc nhom, cho phép quan sat truc tiép
murc d9 tham gia, tinh than trach nhiém, kha nang phdi hop va nang luc giao tiép hoc thudt cia timg thanh vién.

Déi v6i nhom CPR thude thanh phan CDIO, ching i lwa chon hinh thirc danh gia bang d6 4n hoc phan. Pay la
nhom CBR yéu céu SV thyc hién mot chu trinh nang lyc twong d6i hoan chinh, bao gdm phan tich bdi canh, xac
dinh van &, dé xuét ¥ tuong, thiét ké giai phap, trién khai thuc hién va danh gia cai tién. Vi vay, viéc danh gia thong
qua mdt san pham dd an c6 tinh tich hop dugc xem 1a phu hop hon so vdi cac hinh thire kiém tra truyén théng. Trong
hoc phan PPDH mén Toan, SV lya chon mot ndi dung cu thé trong chwong trinh mén Toan phd thong, phéan tich dac
diém ctia ndi dung va bdi canh day hoc, tir 4o d& xuat va thiét ké phuong an van dung cac phuong phap, ki thuat day
hoc phii hop. Két qua do 4n dugc danh gia bang phiéu danh gia chi tiét gin véi timg CDR CDIO va cic mitc ning
lyc tuong ng.

Trén co s¢ d6, hé thong danh gia ctia hoc phan duge thiét ké theo hudng két hop giita danh gia thuong xuyén va
danh gia tong két; gitta danh gia kién thirc, ki ning va ning luc nghé nghiép; gitra danh gid ca nhan va danh gia
nhom. Su lién két gitta CDR hoc phéan véi hé thong danh gia dugc mé ta trong bang 3.

Bng 3. Ma trén lién két gita CPR hoc phan va hé thong déanh gid

CLO9. Trién khai dugc cac van dé nghién ctru va riit ra nhimg két luan
pht hop véi muc ti€u va ndi dung nghién ctiru

CDBR hgc Nfu‘c iz o Hinh thirc Phu'(’mg Cong cu iAo o
Y nang Bai danh gia . . phap P . Tiéu chi danh gia
phan danh gia . . danh gia
luc danh gia
o Van dung cac mo hinh/phuong
CLOI- Biikiém | Kiémta | D¢kiém | phip/kithuatday hoc trong mon
CLO3 3 Al.l tra tr Judn vidt tra, dap 4n, | Toan ¢ truong pho thong dé thit
Al. T thang di€m | ke hoat dong hoc tap dép Umg
Panh yéu cau can dat cu the
tg}rr(‘m ?iinhh%;i ) Mirc d6 tham gia, hoan thanh
e n san phan Phiéu danh | nhiém vu, hgp tdc nhom, trinh
CLO4- xuyén Bai tap nhom va O S ¢ Ap oA x
3 Al2 , s giabaitdp | bay va phan hoi hoc thudt vé cac
CLOS5 nhom qua trinh , X 1. C e g A
. nhom mo hinh/phuong phap/ki thuat
tham gia, .
. day hoc Toan
quan sat
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A2. Phéan tich bdi canh, d& xuat y
CLO6- 5 banh | D6 én Dénh gid | Phiéudénh | tuong, thiét ké ké hoach, trién
CLO10 gia cuoi ’ hoc phan do an giado an | khaindi dung va dé xuat cai tien
ki hoat dong day hoc Toan

BueGe 3: Lua chon va cau triic ngi dung day hoc. Tir hé théng CDR va cac bai danh gia da thiét ké, noi dung hoc
phé”m duoc lua chon va cu tric thanh cac chi dé chinh gém: cac mo hinh day hoc hién dai, phuong phap va ki thuat
day hoc; quy trinh lyra chon, van dung cac phuong phap va ki thuét day hoc trong thuc tién gido duc phé thong. Noi
dung hoc tap dugc xay dung nham hd tro truc tiép cho viéc hoan thanh san phém hoc tdp nhom va d an hoc ph?m,
bao dam SV ¢6 du co s6 1i luan va thuc tién dé thue hién cac nhiém vu danh gia.

But6e 4: Thiét ké KHDH va xdc dinh PPDH. Trén co so hé thong CBR, ndi dung hoc tap va cac bai danh gia di
dugc xdc dinh, KHDH cua hoc phan PPDH mén Toan duoc thiét ké theo md hinh ba giai doan, g0m hoc tép trude
khi dén 16p, hoc tap truc tlep trén 16p va hoc tap sau git 1én 16p. Ba giai doan nay dugc trién khai trén nén tang mo
hinh CFB d3 trinh bay & tiéu muc 3.3. M6 hinh nay dugc trién khai théng nhit trong toan bd hoc phin nhim tao su
lién ket gitra hoat dong hoc tap, danh gia va cac COR can dat.

Déi véi cac chu dé vé m hinh, phuong phép va ki thuét day hoc trong mon Toan, giai doan 1 dugc st dung aé
SV nghién ctru tai liéu, hoc liéu dién tir va chuén bi nhiém vu hoc tap theo nhom. Cac nhiém vu ndy hudng dén viée
hinh thanh nén tang 1i thuyét phuc vu cho viéc phan tich va van dung mé hinh, phuong phap va ki thuat day hoc
trong nhiing tinh huéng day hoc cu thé. O giai doan 2, GgV t6 chirc cac hoat dong seminar, thdo ludn nhom, trinh
bay va phan bién hoc thuat. SV can bao vé quan diém chuyén mon, phan tich uu diém va han ché cia timg mé hinh
hoic PPDH, dong thoi dé xuat cac tinh hung minh hoa trong day hoc mén Toan. Két qua hoc tap & giai doan 2 dugc
str dung lam minh chimg danh gia cho cac CDR vé van dung kién thirc chuyén mon, hop tac va giao tiép nghé nghiép.
O’ giai doan 3, cac nhom tlep tuc hoan thién san pham hoc tap, chinh stra bao cdo va chuén bi cho cac bai danh gia
tiep theo.

Ddi véi cac CPR thudc thanh phan CDIO, KHDH dugc trién khai thong qua hoat dong thyc hién d6 an hoc phan.
SV Iya chon mét ndi dung cu thé trong chuong trinh mon Toan phé thong, phan tich dac diém cua nodi dung va bbi
canh day hoc, tir d6 x4c dinh vin d& can nghién ciru va dé xuat huéng giai quyét. Trén co sé d6, SV lua chon phuong
phap va ki thuét day hoc phu hop, xay dung ké hoach trlen khai, hoan thién bao céo va trinh bay két qua nghién ciru.
Trong sudt qué trinh thyc hién, GgV dong vai tro cd van hoc thudt, thuong xuyén to chirc cc phién trao doi, phan
hoi va dinh hudng nham hd trg' SV hoan thién san pham. KHDH & ba hoat dong tich hop danh gia qué trinh, danh
gié tong két va hoat dong dd an trong toan b hoc ki. Dac biét, viée trién khai dd an hoc phan nhu mot chudi hoat
dong hoc tap kéo dai xuyén sudt ki hoc da tao méi truong thuan loi dé phat trién cac nang luc nghé nghiép va niang
Iyc CDIO ctia SV su pham Toan. Bang 4 trinh bay KHDH ctia mot ndi dung trong hoc phan PPDH mon Toén duoc
thiét ké theo md hinh CFB.

Bang 4. Minh hoa KHDH theo mé hinh CFB cho m¢t ngi dung cua hoc phd‘n

Bai day: Day hoc gidi quyét vin dé toan hoc
Giai doan S6 tiét Hoat dong hoc tap PPDH CDbR Bai danh gia
Hoc bai giang E-learning vé khai niém, quy
Giai doan 1 4 | trinh, dinh huéng sir dung day hoc gidi quyet | Twhoccd |y ) ALl
van dé toan hoc; nghién ctru tai liéu va tra 161 | hudng dan
cu hoi tric nghiém trén hé thong
Thao luan vé khai niém, quy trinh, dinh huéng
str dung day hoc giai quyét van dé toan hoc va Thuyét trinh ALl
Giai doan 2 4 co hdi phat trién nang luc; phén tich vi dy minh két hop giai CLO2 Al ’ )
hoa vé day hoc giai quyét van dé trong chuong | quyét van dé ’
trinh mon Toén ¢ pho thong
Thiét ké vi du minh hoa viéc van dung day hoc
.. giai quyét van dé doi voi mot ndi dung cu thé | Tu hoc, hoc CLO4,
Giai doan 3 4 trong chuong trinh mén Toan & phd thong; | tap hop tac CLOS Al2
hoan thién mot phan san pham nhém

Bude 5: Hoan thien DPCHP. Trén co sd cac CDR hoc phfin, hé théng danh gia, noi dung day hoc va KHDH da
duoc thiét ké, bai bao tién hanh hoan thién DPCHP PPDH mén Toan. DPCHP duoc x4y dung theo cu trac théng nhét
cta BO chuin Bao dam chat lugng CTDT, bao gém mo ta hoc phén, CBR hoc phén, ma tran lién két gitta CDR va
hoat dong danh gia, hé théng bai danh gia, ndi dung hoc tap, KHDH theo m6 hinh CFB, hoc liéu va cac quy dinh to
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chtrc day hoc. Pong thoi, cc phu luc phuc vu dénh gia ciing duge xay dung va tich hop vao DCHP, bao gom hudng
dan thyc hién bai tap nhom, hudng dan thyc hién dd an hoc phﬁn. Viéc hoan thién cac thanh phﬁn nay nhdm bao dam
su théng nhét gitta CDR, ndi dung day hoc, PPDH va h¢ théng danh gia ca hoc phﬁn, déng thot tao co so cho viéc
trién khai, theo ddi va cai tién hoc ph?m trong thuc tién dao tao.
4. Két luan va binh luin

Bai bao da xay dung va phan tich quy trinh phat trién DPCHP theo CDR cho nhém hoc phan Li lun va PPDH
Toéan trong CTDT nganh Su pham Toan h¢ tai nang ciia Truong Pai hoc Vinh theo tiép can CDIO. Quy trinh gé)m
nam budc: Thiét ké CDR hoc ph?m tir CDR CTDT; Thiét ké CDR hoc phﬁn; Lua chon va cAu triic ndi dung day hoc;
Thiét ké KHDH va xac dinh PPDH; Hoan thién PCHP. Két qua minh hoa trén hoc phin PPDH mén Toan cho théy,
kha nang cu thé hoa cac CDR CTDT thanh CBR hoc phﬁn, noi dung day hoc, PPDH va hé théng dénh gia theo mot
quy trinh théng nhét. So véi cac tiép can phat trién hoc phan dua trén CDR va tuong thich kién tao, quy trinh dé xuét
nhan manh viéc xuét phat tir két qua phan nhiém CDR CTDT cho timg hoc phan, tir d6 thiét ké dong bo cac thanh
t6 cia DCHP va ting cudng kha nang theo ddi, minh chimg muc d6 dong gop ciia hoc phan déi véi CBDR CTDT.

Mic du dugc minh hoa trong nhém hoc phﬁn Li luan va PPDH Toén, quy trinh dé xuat c6 thé tham khao va véan
dung cho cac hoc phn khac ¢ nhimg nganh dao tao GV. Han ché ciia bai bao 1a méi tap trung vao viée phat trién va
hoan thién PCHP, chua d4nh gia hiéu qua trién khai trong thyc tién. Do vy, trong thoi gian t6i, cn tiép tuc nghién
cuu viéc ap dung va danh gia muc d§ dat CBR ctia nguoi hoc khi trién khai cac PCHP da duoc xay dung.

Tuyén b vé GenAl va Quyén tac gia: Trong qud trinh hoan thién ban thao, ChatGPT ditoc sir dung dé hé tro ra
sodt chinh ta, dién dat. Téc gid chiu hoan toan trach nhiém vé tinh trung thyec cua bai bao.

Tuyén bd vé xung ddt loi ich: Tdc gid tuyén bo khéng cé xung dot loi ich.

Thong tin tai tro: Nghién ciru nay khong nhan dwoc tai tro tie bén ngoai.
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