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1. Mé dAu

Cugc Cach mang cong nghiép 1an thir tu tac dong manh mé den moi linh vyc trong x4 hoi, din dén nhu ciu ngudn
nhén lyc d4p tmg yéu ciu san xuit ngay cang cao, dic biét ngudn nhén lyc thude linh vuc Khoa hoc, Ki thuat, Cong
nghé (linh vuc STEM). Theo do, gido duc STEM di duoc dua vao chuong trinh gido duc, tir cip tiéu hoc dén THPT,
nham chuan bi ngu6n nhan lyc dap ing yéu cdu nay. Vi muyc tidu phat trién ning luc van dung, giai quyét van dé
sang tao cho HS, gido duc STEM duogc dua vao chuong trinh thong qua cac hoat dong gido duc, tich hop céc linh
vuc Khoa hoc, Cong nghé¢, Ki thuat, Toan hoc va mét s6 mon hoc va linh vuc gido duc c6 dic diém nodi dung phu
hop, song song véi cac chuyén dé bdi dudng niang luc STEM cho HS dugc t6 chitc thudng xuyén trong cic co s&
gido duc. Viéc day hoc cac chi @& STEM cho HS ciing duoc trién khai da dang, véi nhiéu phuong phép va hinh thirc
khac nhau. Trong d6, day hoc trai nghiém, day hoc du an dugc ap dung phé bién. Song thyuc té day hoc cho thrfly,
tinh hiéu qua cta hoat dong gido duc STEM trong truong pho thong van chua dugc danh gia day di dé 1am co so
cho viéc phat trién hoat dong gido duc nay (Bo GD-DT, 2020). Vi vdy, nghién ciru thuc trang day hoc cac cha dé
STEM cho HS THPT 14 cn thiét va c6 y nghia thyc tién cao.

Bai béo trinh bay két qua khao sat, phan tich hoat dong day hoc chii & STEM tai c4c trudng THPT va trung tim
giao duc STEM trén dia ban TP. H6 Chi Minh. Két qua nghién ctru s& 13 co s¢ thyc tién cho viéc dé xuét bién phap
phat trién day hoc chii d& STEM ca vé ndi dung, phuong phép, hinh thirc va diéu kién t6 chiic day hoc.

2. Két qua nghién ctru
2.1. Kinh nghiém trién khai STEM trong nha truong phé thong
2.1.1. Mot s6 quan niém vé gido duc STEM

Giédo duc STEM la mét quan diém gido duc duoc hinh thanh dya trén nhu cau dao tao nguén nhan luc dap ung
cudc Cach mang cong nghiép 1an thi . Theo Sanders (2009), giao duc STEM dugc hiéu theo nghia 14 tich hop (lién
nganh) tir 2 linh vie/ mén hoc vé Khoa hoc, 'Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc trg 1én. Tsupros va Hallinen (2009)
nhén dinh day la mét phuong phap hoc tap tiép can lién nganh, & d6  nhimg kién thire i thuyét duoc két hop chat ché
voi cac bai hoc thyc té  thong qua viée HS dugc ap. dung nhiing kién thirc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan
hoc vao trong nhimg bdi canh cu thé, tao nén mot két ni giita nha truong, cong dong va cac doanh nghiép, cho phep
ngudi hoe phat trién nhimg ki nang STEM va tang kha nang canh tranh trong nén kinh té moi. Pay ciing la quan
niém vé gido duc STEM cua B Gido duc Hoa Ky, gi4o duc STEM la mot chuong trinh nhdm cung cap sy h tro,
tang cuong gido duc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc (STEM) & tiéu hoc va trung hoc cho dén bac sau
dai hoc (U.S. Department of Education, 2007). Theo do, gido duc STEM duoc thé hién qua cac cép do chuong trinh
hoc tép tich hop (chuong trinh STEM), chii @ tich hop (cha dé STEM) hay bai hoc tich hop (Bai hoc STEM) gitip
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HS van dung cac kién thirc, ki nang thudc linh vgc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan dé gidi quyét van dé thuc
tién hodc tao ra san pham phi hop véi thuc té, qua d6 phét trién cac ning lyc trong linh viee STEM cho HS.

Cac ndi dung chu dé STEM khong thé hién riéng 1& cac linh vyc Toan hoc, Khoa hoc, Cong nghé va Ki thuat,
ma né dugc xay dung theo cac tiép can lién nganh lién mén cac linh vye STEM. D0 1a nhiing chu dé hoc tap tich
hop, nhimg du 4n tir thyc tién can duoc giai quyet (Nguyén Thanh Hai, 2019). Thong qua hoat dong hoc tap trai
nghiém, hoc tap théng qua du an, HS hiéu duoc tam quan trong ciia kién thirc, ki nang dong thoi phat trién cac nang
luc trong linh vuc STEM (Mohr-Schroeder et al., 2014).

2.1.2. Gzao duc STEM trong nha tmong phé thong

Thue té day hoc hién nay cho thy, gido duc STEM trong giao duc phd thong d& cap dén cac khia canh 1a day
hoc tich hop lién mén, phat trién ning luc va dinh huéng nghe nghiép cho HS. Cac khia canh nay dugc thé hién cu
thé dudi dang bai hoc STEM tich hop trong cac linh vyc kién thirc Khoa hoc, Ki thuat, Cong ngh¢, Toan hoc dé phat
trién cac nhom ning lyc chung va ning luc dic thii cia cac mén hoc. Bbi véi cap THPT, gido duc STEM gitp HS
tim hiéu vé nghé nghiép thudc linh vuc STEM va trai nghiém mét s6 quy trinh thiét ké ki thuat, dinh hudng nghé
nghiép. Trong gido duc phé) thong, cac chu dé STEM duoc thuc hién dua trén quy trinh tim toi kham pha, thyc hién
quy trinh thiét ké ki thuat, trong d6 nhimg giai doan ctia cac quy trinh nay déu tao co hi phat trién tw duy phan bién
cho HS (Tuong Duy & Nguyen Vo Thanh, 2021). Dé trién khai hiéu qua hoat dong day hoc theo dinh huéng gido
duc STEM, trudc tién GV phai cu tric lai nhimg ndi dung c6 tinh thuc tién ¢ trong chuong trinh thanh nhing cha
dé STEM hoic bai hoc STEM. Théng qua viéc hoan thanh cac chii d& STEM, bai hoc STEM HS ¢6 co hdi thuc
hanh, van dung céc kién thirc lién quan dé giai quyét nhimg van d& xudt phat tir thyc tién. Ngoai ra, GV can thiét
trang bi nhiing ning luc day hoc sau: (1) Lua chon van dé thuce tién dé xay dung chuong trinh day hoc STEM;
(2) Xac dinh duoc myc tiéu va cac kién thurc lién quan dén van dé da chon; (3) Lién két kién thiic cac mon va lién
két kién thirc v6i van dé da chon; (4) Thiét ké chuong trinh va ndi dung day hoc theo quy trinh ki thudt; (5) Hudng
dan HS tim toi kham pha vé chi dé; (6) Dénh gia chi dé STEM (B GD-DT, 2020).

Gido duc STEM gitp nguoi hoc phat trién dugc nhimg ning lyc quan trong cua thé ki XXI: + Nang luc phan tich
dé nghién ctru mot chu dé, phat trién ké hoach du 4n va rat ra két luan tir két qua nghién ctru; + Nang luc Khoa hoc
14 kha ning lién két khai niém nguyén li, dinh ludt va co so li thuyét Khoa hoc dé pha v& mot hé thong phue tap
thanh nhimg phan nhé hon, nhan ra méi quan hé cia nguyén nhén va két qua va bao vé nhimg quan diém dung;
+ Nang lyc Cong ngh¢ 1a kha nang str dung, quan li, hiéu biét va truy cap dugc Cong nghé dé tuan theo quy trinh,
tiéu chuan, luu lai dix liéu chinh xac hogc viét hudng dan; + Nang luc Ki thuét 1a kha nang giai quyet van dé thyc
tién dat ra trong cudc séng bang cach thiét ké ddi trong, hé thong va xdy dung cac quy trinh thiét ké, van dung kién
thire khoa hoc dé tao ra cong nghé; + Ning luc Toan hoc dé tinh toan va do ludng (Ferrara, 2012). Ngoai ra, nguoi
hoc con dugc phat trién niang luc Giai quyét van dé sang tao va tu duy phan bién thong qua giao duc STEM, day 1a
nhimg ning luc rat can cho nguoi hoc trong thé ki XXI (Bui Van Hong va cong su, 2021).

2.2. Thuc trang day hoc STEM tgi cdc trwong trung hoc pho thong va trung tém gido duc STEM trén dia ban
Thanh phé Ho Chi Minh
2.2.1. Két qua khao sat vé dp dung gido duc STEM trong day hoc

Dé danh gia thyc trang day STEM tai cac truong THPT va trung tAm gido duc STEM, nghién ctru st dung phuong
phap diéu tra bang bang héi dugc tién hanh tai cc truong THPT va trung tim gido duc STEM trén dia ban TP. Ho
Chi Minh. Khach thé tham gia khao sat gom 200 GV. Khao sat dugc tién hanh vao thang 5/2022, st dung nén tang
khao sat true tuyén Google Forms. Dir liéu sau khi thu thap duoc xir i bang phan mém Excel.

Bing 1. Két qud khdo sit GV vé tham gia tdp hudn, boi dwéng va trién khai day hoc chii dé STEM

Hoat dong Tham gia Tham gia tir Chura
o trén 03 khoa 01 - 03 khoa tham gia
Tham gia khoa tap huan, boi dudng veé giao duc STEM 80 40% 105 | 52,5% 12 6%
Trién khai day hoc chi dé STEM 20 10% 14 % 166 | 83%

Bang 1 cho thdy, s lugng GV duoc tap hudn, bdi dudng vé gido duc STEM chiém trén 90% s6 luong ngudi
duoc khao sat. Trong d6 c6 dén 40% GV tham gia tap huan, boi dudng trén 03 khoa. Diéu nay cho thiy, GV nhan
thire duoc tim quan trong ciia gido duc STEM va ¢6 nhu cu tim hiéu, 4p dung gido duc STEM trong day hoc. Tuy
nhién, s6 khéa hoc vé chu dé STEM duoc GV trién khai cho HS 6 truong THPT va trung tim gido duc STEM con
rat it, véi 17% GV trién khai day hoc chu dé STEM. Trong do, chi ¢6 10% GV dugce khao sat trién khai trén 03 khoa
hoc vé cha @& STEM cho HS. Diéu nay phan anh su tur tin va sin sang ciia GV vé ap dung gido duc STEM trong day
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hoc con rat thap. Nguyén nhan c6 thé do chat luong cac chét luong cua khoa tap hudn, bdi dudng, song ciing c6 thé
do diéu kién va mdi trudng day hoc chua phu hop dé GV ap dung gidao duc STEM.

Khao sat vé hinh thirc ap dung gido duc STEM trong day hoc ddi v6i nhitng GV ¢6 trién khai day hoc chu dé
STEM, két qué khdo sat dugc minh hoa ¢ bi€u do 1:

Trién khai NGOAI khéa [N
Trién khai CHINH khoa [N

CLB STEM ROBOTIC | —
0% 10%  20%  30%  40%  50%

Biéu do 1. Thuc trang vé hinh thire dp dung gido duc STEM

Biéu dd 1 cho th'éiy, hién nay viéc td chuc day hoc cac chu dé STEM cho HS da sb thong qua céc cau lac b
STEM ROBOTIC, ¢6 sur két hop véi cac doanh nghiép cung cap giai phap gido duc hodc trung tim giao duc STEM
(46,66%). Cac khoa hoc hodc chu dé STEM trién khai cho HS trong cac gid hoc chinh khoa, véi sy huéng dan clia
GV, con rét han ché (13,34%) so v6i hinh thirc 4p dung trong cac gid hoc ngoai khoa (40%), ¢6 sy hd trg ciia cac
trung tAm gido duc STEM. Két qua nay cho thiy, GV chua thyc sw ¢6 vai tro chii dong trong t6 chirc day hoc chi dé
STEM cho HS trong trudng phd théng va con nhiéu lung ting khi ap dung gido duc STEM trong day hoc. Céc chii
dé STEM duoc t6 chirc giang day cho HS chi yéu do cac cau lac bd STEM hoic trung tim gido duc STEM. Diéu
nay 1am han ché viéc lan toa giao duc STEM trong céc co so gido duc va dnh huong dén viée phét trién ning luc day
hoc STEM cua GV.

Bén canh do, vé nhimg khé khin ma GV thuong gip phai khi 4p dung gido duc STEM trong day hoc, két qua
khéo sat dwoc minh hoa & biéu dd 2 va 3 nhu sau:

Khéc
S6 lwgng hoc sinh trong 16p hoc qua
dong, khong gian nho hep

Chu truong ciia Nha truong

Lua chon chu dé Ve} thiét ké day hoc cho
chu dé STEM

Kiém tra danh gia khi day hoc chu dé

STEM

Nbi dung day hoc chi d& STEM

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Biéu d6 2. Nhitng khé khan ciia GV trong trién khai gido duc STEM

Ty tim tai icu I
B A

truong hoc

Nhan duge sy hd tro tir GV khac bo mon [l

Nhan duge sy hd tro tir GV cing bo mon [ NG
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Biéu do 3. Mikc dé phoi hop gitka cdc GV trong trién khai day hoc STEM
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Khao sat voi 200 GV dén tir cac truong THPT va trung tim gido duc STEM trén dia ban TP. HO Chi Minh, da s6 y
kién cho rang, viéc lya chon chu dé va thiét ké day hoc cho chi dé STEM, cling véi 16p hoe qua dong chinh 1a nhimg
van dé kho khan nhét ddi voi GV (90%). Bén canh d6, nhimg chu truong hd trg GV va khuyén khich phat trién gio
duc STEM trong day hoc ctia lanh dao cac truong ciing 1a mét trong nhiing kho khan khong nho d6i voi hoat dong day
hoc STEM ctia nhiéu GV (85%). Tiép theo 1a nhiing kho khin vé ndi dung day hoc (55%), kiém tra - danh gia két qua
hoc tap ctia HS (45%) va mot s kho khan khéc (10%). Theo két qua khao sat duge minh hoa 6 biéu do 3, da phan GV
ti tim tai liéu va nhan duogc gitip d& tir cdc chuyén gia ngoai nha truong(50%) trong viéc thuc hién day hoc chu dé
STEM. Viéc hd tro tir cac GV khac t6 bd mén rat it (5%). Nhimg kho khan ddi véi GV theo két qua khao sét ¢6 tic
dong khong nho dén viée 4p dung gido duc STEM trong day hoc ctia GV tai co sé gido duc hién nay.

Ngoai nhimg s6 lidu khao sat dugc minh hoa & biéu do 2 va 3, qua trinh khao sét ciing thu dugc mdt s6 y kién
ctia GV vé mot sb anh huong khac dbi véi viee ap dung gido duc STEM trong day hoc nhu sau: Té chirc bai hoc
STEM phat trién pham chat va ning luc cta HS; Phuong phap tich hop STEM vao mén hoc chinh khéa; Vé chi dé
va cach trién khai giao duc STEM; Ki néang sir dung dung cu va b tai li€u bai hoc theo tirng chu dé; Tu duy thiét ké
ap dung trong day hoc nhu thé nao.

2.2.2. Két qua khao sat vé diéu kién ap dung gido duc STEM 6 truweong trung hoc pho thong

D3 c6 phong hoc STEM
m Két hop v6i doanh nghiép/trung tam gido duc STEM trién khai phong hoc STEM
= Chuyén ddi cong ning phong thi nghiém thanh phong hoc STEM

® Chua c6

Biéu do 4. Két qua khao sat phong hoc STEM tai cdc trieong THPT

Biéu db 4 cho thiy, khong gian hoc tap danh cho gido duc STEM tai cdc co 86 gido duc phé thong con nhidu han
ché. Nhiéu truong chua trang bi phong hoc STEM (50%). Chi c6 mot s0 it truong da dau tu vé phong hoc va thiét bi
STEM cho HS (10%). Con lai, mdt sO trudng chuyén d6i cong nang hodc sir dung chung phong thi nghiém dé lam
phong hoc STEM (20%). Mot s6 truong két hop véi doanh nghiép hodc trung tam giao duc STEM dé dugc chia sé
phong hoc va thiét b day hoc STEM (20%). Két - qud ndy phan anh thyc té rang phan 16n cac truong THPT trén dia
ban TP. H6 Chi Minh van con nhiéu khé khan vé diéu kién co so vat chét va trang thiét bi phuc vu day hoc STEM.
Pay ciing 1a mot anh huong khong nho dén viée phat trién gido duc STEM trong gido duc phd thong hién nay.
2.2.3. Nguyén nhdn anh hwong dén qud trinh trién khai hoat déng gido duc STEM tai cdc truong trung hoc pho
théng va trung tam gicdo duc STEM trén dia ban Thanh pho Ho Chi Minh

- Nguyén nhén chii quan: + Khé khin trong viée xdy dung cha dé va thiét ké day hoc cha dé STEM: Céng vin
s6 3089/BGDDT-GDTrH ciia B GD-DT ban hanh hudng dan trién khai gido duc STEM d tao diéu kién thudn loi
hon dé c6 thé trién khai gido duc STEM trong trudng pho thong. Song, GV van gip kho khin trong viée t6 chirc cac
ndi dung, chi dé dé vira dam bao yéu cau ctia Khung chuong trinh, vira phat huy stre sang tao ciia HS. Viéc chi trién
khai gido duc STEM & mirc d¢ hinh thirc, phong trao (biéu do 1, 2 va 3); + Kha ning ap dung gido duc STEM trong
day hoc ciia GV con han ché: Theo két qua khao sat (bang 1), ¢6 dén 90% GV dugc tham gia tap huan, boi dudng
vé gido duc STEM nhung c6 dén 83% GV chua trién khai ap dung vao trong day hoc. Ngoai ra, phan 16n GV hién
nay duoc dao tao don moén nén khi trién Kkhai day hoc theo hudng tich hop, lién nganh gap nhiéu kho khin. Su phdi
hop cua GV gitra cac t6 bd mon chura tt trong day hoc chii & STEM; + Viéc chua trién khai nhiéu va kho khin
trong chon chu dé dan dén GV chua quen véi hinh thire danh gia két qua hoc tap cta HS khi day hoc chu dé STEM:
kiém tra - danh gi4 trong day hoc chu @& STEM 14 dya vao san pham va qué trinh hoc tap, 1am ra san pham ciia HS.
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- Nguyén nhan khach quan: + Biéu kién co s& vat chat phuc vu cho day hoc chi dé STEM con han ché. Si sb 16p
dong gay khong it kho khan cho to chirc hoat dong day hoc, anh huéng dén viée str dung céc phuong phap day hoc
c6 tinh trai nghiém cao cta GV; + Viéc thiéu phong hoc STEM hodc khong gian thyc hanh, trai nghiém cling tac
dong dén phat trién gido duc STEM trong truong pho thong. Nhidu trudng khong ¢é trang thiét bi va GV dé day cac
chu dé vé khoa hoc may tinh, robotic, 1ap trinh nén chura thé trién khai rong; + Hién nay chua c6 sy phdi hop tét gilra
truong phd thong vai trudng dai hoe va cac vién nghién ctru, t6 chirc, doanh nghiép.

2.2.4. Cac gidi phdp dé xudt

- Tang cuong hop tac gitra cac truong THPT véi cac truong cao dang, dai hoc va doanh nghiép thong qua
cac chuo*ng trinh trai nghiém séng tao, tiét hoc ngoai nha trudng nham tan dung ngudn luc co s vat chét cia
cac don vi nay.

- Ban Giam hiéu cac truong THPT khuyén khich cac t6 bd mén trao doi, hinh thanh cac chi d& STEM lién mén,
lién nganh. Phéi hop trong viée soan gido 4n va to chirc giang day.

- T6 chirc bdi dudng chuyén sau cho GV THPT theo don vi truong, ting thoi lugng thuc hanh trong cc khoa
bdi dudng chuyén siu nay.

3. Két luan

Sau qua trinh khao sat dugc thuc hién thong qua hinh thure truc tuyén vi 200 GV dén tir cac trudng trong va
ngoai cong 1ap trén dia ban TP. Ho Chi Minh cting nhu két qua phong van sau cac chuyén gia, ket qua da cho thay
mét s co so thyc tién gop phan dé xudt cac phuong phép phat trién day hoc chu dé STEM ca vé noi dung, phuong
phap, hinh thic va diéu kién day hoc. Dya trén két qua khao sat va qua trinh nghién ctru da cho thay viéc 4p dung
day hoc cht & STEM trong trudng THPT 1a can thiét, giup GV ning cao ning luc giang day, phat hién va bdi dudng
kip thoi nang khiéu trong linh vye Khoa hoc, Ki thuét, Cong nghé (linh vue STEM) cho HS. Song thuc té day hoc
hién nay viéc ap dung gido duc STEM trong day hoc ¢ truong phd thong con gap nhiéu kho khin tir doi ngil GV den
co sd vat chat va trang thiét b day hoc. Trong xu thé toan cau hoa, hoi nhép, canh tranh va huong t6i nén kinh té tri
thirc, cac qudc gia déu chu trong dau tu dao tao, phat trién ngudn nhan luc chét lugng cao. Vi Viét Nam, dé khong
tut hau xa so vdi trinh d chung ctia cdc nude tién tién trong khu vyc va trén thé gi6i, chiing ta phai c6 céc chinh sach
d6i méi trong cong tac dao tao, phat trién ngudn nhan luc chat lugng cao. Trong do, thic dy gido duc STEM trong
truong phd thong dap img chuong trinh gido duc déng vai trd quan trong ddi v6i viée déi méi cin ban, toan dién
GD-DT; dong thoi xdy dung duoc ngudn nhéan lyc chat lugng dap img nhu cau ngiy cang cao clia xa hoi trong thoi
dai ngay nay.
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