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1. Mé diu

Chuyén di sb trong gido duc khong chi lam thay dbi cach tiép can hoc lidu ma con dit ra yéu ciu nguoi hoc biét
tim kiém, d4nh gi4, tao 14p va chia sé ndi dung s6 mdt cach an toan, c6 trach nhiém. DigComp 2.2 m6 ta nang luc s0
(NLS) qua nidm linh virc: thong tin va dit lidu; giao tiép va hop tac; sang tao ndi dung s6; an toan; giai quyét van dé
(GQVD), ddng thoi nhan manh viée diéu chinh khung tham chleu theo nhu ciu ctia timng nhom ddi tuong va bdi canh
str dung (Vuorikari va cong su, 2022). O Viét Nam, Théng tu sb 02/2025/TT-BGDDT xac dinh NLS la kha nang sur
dung cong nghé s dé thyc hién nhiém vy va GQVD trong hoc tap, cong viéc va doi song (B6 GD-BT, 2025). Béi
v6i hoc vién (HV) gido duc thuong xuyén (GDTX), yéu cau nay can dugce dat trong bdi canh nguoi hoe ¢6 sy khac
biét déng ké vé nén tang kién thire, quy thoi gian, kha ning tiép can thiét bi va mirc do thanh thao cong nghé; day
ciing 1a nhimg van dé dugc luu ¥ khi x4y dung khung NLS cho ngudi hoc truéng thanh ¢ Viét Nam (H6 Huyén
Trang va Mai Thi Phuong, 2024). Vi vy, cong ngh¢ khong nén dugc dua vao nhu mdt muyc tiéu tu thén. Cong cu
qua phire tap hogc doi hoi nhiéu thao tic khong phuc vu truc tiép muyc tiéu Hoa hoc c6 thé 1am gia ting tai nhan thirc
ngoai lai va phén tan nguon Iy nhan thire khoi ndi dung can hoc (Skulmowski va Xu, 2022). Véi chit d& Ester, cic
ndi dung nhur cong thirc cau tao, dong phan, danh phap, phan tmg Ester hoa, phan ting thuy phén va img dung co
nhiéu yéu t6 triru trong; do d6, mé hinh phan tir, video thi nghiém, mé phong va hoc liéu s6 chi thuc su ¢6 ¥ nghia
khi gitip HV quan sat, so sanh va giai thich ban chat Héa hoc 16 rang hon.

Trén co s& d6, co thé khai quat cic nghién ctru lién quan theo ba hudng: (1) Huéng nghién ctru vé khung NLS
tap trung 1am 13 cdu trac, cac linh vuc ning luc va cach van dung khung tham chiéu trong timg bdi canh. Tir
DIGCOMP ban déu (Ferrari, 2013) dén DigComp 2.2 (Vuorikari va cong su, 2022), khung ning lyc duoc lién tuc
cap nhét; tai Viét Nam, mot s6 nghién ctru dd diéu chinh va kiém dinh cdu triic theo nhom ngudi hoc cu thé (HO
Minh Sénh, 2024); (2) Cac nghién ciru trong nudc nhdn manh sy gan két giira phat trién NLS v6i moi truong day
hoc, nhu cau hoc tap sudt doi va dic diém cta timg nhom ngudi hoc, tir sinh vién dai hoc, sinh vién su pham dén
ngudi hoc truong thanh (Chau Thi Hong Nhu, 2023; Chau Thi Hong Nhy, 2024; H6 Huyén Trang va Mai Thi
Phuong, 2024); (3) Trong gido duc Hoa hoc, cong nghé s6 dugce khai thac dé truc quan hoa cu triic, st dung co so
dir liéu ma, hd trg bicu dién da mirc, mo phong thi nghiém va két ndi kién thire v6i hién tuong doi song (Aroch va
cong su, 2024; Pabugcu-Akis, 2025). Tuy nhién, van thiéu cac nghién clru nim & giao diém ciia ba phuong dién: adi
tugng HV GDTX, mét n6i dung Hoa hoc hiru co cu thé 1a chu dé Ester, va viéc chuyén c4c linh vie NLS tong quat
thanh nhimg hanh vi ¢6 thé quan sét truc tiép qua nhiém vu ciing nhu san pham hoc tap mon Hoa hoc.
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Xuat phat tir khoang trong d6, bai bao dé xuat khung dinh huéng gdm cac biéu hién NLS, rubric ban dau va quy
trinh t6 chirc day hoc chu dé Ester tich hop cong nghé sé cho HV GDTX. Trong pham vi nghién ctru, chi d& Ester
duoc xem xét & mén Hoa hoc 16p 12 thudc chuong trinh GDTX cép THPT. Cac hoat dong dugc thiét ké trén gia
dinh HV ¢6 thé tiép can dién thoai thong minh hoac may tinh theo ca nhan hay theo nhom, c6 két ndi Internet & mirc
co ban; dong thoi, GV chuan bi phuong an thay thé bang hoc liéu tai trudc, thiét bi ding chung hodc hoat dong ngoai
tuyen khi can. Trén co s¢ do, nghién ctru tép trung lam 16 ba ndi dung c6 quan hé chat ché: (1) cac biéu hién NLS ¢6
thé hinh thanh va dugc quan sat trong qua trinh hoc chu dé Ester; (2) cac nguyén tic thiét ké bao dam cong nghé phu
hop véi ddc diém va diéu kién hoc tip cia HV GDTX; (3) quy trinh thiét ké, trién khai, d4nh gia va cai tién hoat
dong day hoc theo dinh hudng phat trién NLS.

2. Phuong phap nghién ciru

Nghién ciru sir dung phuong phap phén tich tai liéu dinh tinh ¢ chii dich, phi hop véi muc tiéu xay dung dé xuat
li luan va thiét ké su pham ban dau. Ngudn tai liéu gdm: (1) vin ban phép li va chuong trinh gido duc ¢6 lién quan;
(2) tai liéu nén tang vé DigComp va Khung NLS cho nguoi hoc ciia Vist Nam; (3) cic cong trinh cong bd trong giai
doan 2013-2025 vé NLS, nguoi hoe truong thanh hodc HV GDTX, day hoc Hoa hoc va tich hop cong nghé s0. Cac
tir khoa dinh huéng tim kiém gom “digital competence”, “DigComp”, “continuing education”, “adult learners”,

“chemistry education”, “organic chemistry”, “Ester” va “digital technology”. Tai liéu dugc lya chon khi dap ung
dong thoi ba dleu kién: c6 nguén xuat ban xac dinh va truy xuat dugc; cung cap can cur tryce tiép cho it nhat mdt trong
bdn van dé gdm céu trac NLS, yéu cau can dat cia chii dé Ester, ddc diém nguoi hoc GDTX hodc nguyén tic thiét
ké hoat dong tich hop cong nghé; va c6 ndi dung phu hop v6i muc tiéu xay dung khung d& xuét. Nhitng tai lidu chi
de cap chung dén chuyén ddi s6 nhung khéng dong gop truc tiép cho muc tiéu nghién ctru dugc loai bo. Vi vy, cach
tiép can nay khong dugc trinh bay nhu mot tong quan hé thong bao quét toan bd cong bd hién co, ma 14 qua trinh lra
chon tai liéu nén tang va tai liéu chuyén biét phuc vu viéc xay dung khung dé xuét.

Sau khi lyra chon, tai liéu dugc doc toan vin va ma hoa theo bén nhoém ndi dung: (1) yéu ciu can dat ciia chu dé
Ester; (2) biéu hién NLS c6 thé quan sat trong nhiém vu Hoéa hoc; (3) dac diém va rao can hoc tap cia HV GDTX;
(4) kha nang hd trg ctia cong ngh¢ so d6i voi viée truc quan hoa cu tric, phan tmg va xt li thong tin Hoa hoc. Céc
két qua ma hoa sau d6 dugc d6i chiéu voi DigComp 2.2, Khung NLS cho nguoi hoc cua Viét Nam va yéu ciu cua
chii dé Ester. Mot biéu hién chi duoc dua vao khung dé xuét khi dong thoi ¢d can cur li luan, gan voi mot nhiém vu
Hoéa hoc x4c dinh va c6 thé quan sat qua qué trinh hodc san pham hoc tap. Cach 1am nay phu hop v6i nguyén tic cua
DigComp rang khung tham chiéu cin dugc thich nghi theo nhu ciu ctia nhém dich va bdi canh sir dung (Vuorikari
va cong su, 2022). Bén canh d9, thdng tin thu muc dugc d6i chiéu v6i trang chinh thirc cua co quan ban hanh, tap
chi hogc nha xuat ban va DOI; danh muyc tai liéu tham khao duoc kiém tra hai chiéu dé bao dam mdi nguon liét ké
déu dugc trich dan trong ban thao va mdi trich din déu c6 muc tuong tng. Nghién ctru khong s dung mau thye
nghiém, nhom aéi ching, do trudc - sau hodc kiém dinh thong ké; vi vdy, cac két qua chi dugc dién giai & mirc dé
xuat i luan va thiét ké su pham ban dau, khong dugc xem 1a bang chimg vé hiéu qué can thiép.

3. Két qua nghién ciru

3.1. Mt 56 vin d@é li lugn

3.1.1. Nang luc s6 ciia hoc vién gido duc thuong xuyén trong day hoc chii dé Ester
3.1.1.1. Khai niém . ,

“Niang luc s§” dugce hiéu 1a kha ning huy dong kién thirc, ki nang va thai do dé str dung cong nghé sé mot cach
hiéu qua, c6 phé phan, sang tao va c6 trach nhiém trong hoc tap, cong viéc va doi song DigComp 2.2 xac dinh ndm
linh vuc cbt 16 gdm thong tin va dit lidu; giao tiép va hop tac; sang tao ndi dung s; an toan; GQVD (Vuorikari va
cong su, 2022). Tai Viét Nam, Thong tu s6 02/2025/TT-BGDDT quy dinh NLS gan véi kha nang sir dung cong
nghé s6 dé thye hién nhiém vu va GQVD trong hoc tap, cong viée va doi song (Bo GD-DT, 2025, Diéu 3). Mot s6
nghién ctru trong nude ciing sir dung ciu tric nay lam diém tham chiéu khi xay dung hogc kiém dinh khung NLS
cho cac nhém nguoi hoe cu thé (Ho Minh Sanh, 2024). Tir cac quan ni€m trén, trong day hoc chu dé Ester, NLS
khéng duge xem la tap hop ki nang cong nghé tach roi mén hoc, ma duge thé hién ¢ kha nang tim kiém va kiém
chimg thong tin Hoa hoc; st dung cong cu s6 dé quan sat, biéu dién cu triic va phan tmg; hop tic trong mdi trudng
s0; va tao 1ap san pham c6 ndi dung chinh xac, ¢6 ngudn, tuan thu dao dirc hoc thudt.

Trén co s& d6, NLS ciia HV GDTX c¢6 thé dwoc nhan dién qua cac biéu hién gan truc tiép v6inhiém vu hoc tap
chu dé Ester: (1) tim kiém, Iwa chon va d4nh gia hoc liéu s6 vé khai niém, danh phép, cong thirc cAu tao, tinh chat,
diéu ché va ing dung; (2) st dung phan mém v& cong thirc, md hinh phan tir, video thi nghiém hodc bai tap truc
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tuyén dé truc quan hoa va kiém tra kién thic; (3) giao tiép, hop tac va phan hdi trong moi truong s0; (4) tao lap, trinh
bay san pham nhu so dd phan tng, bai trinh chiéu, infographic, poster hodc video; (5) kiém chumg thong tin, trich
dan ngudn, bao vé dir liéu ca nhan va diéu chinh san pham theo yéu cau hoc thuat. Nhimg biéu hién nay tao co s¢ dé
chuyén tir khung NLS tong quat sang mot cau triic ¢6 thé quan sat va danh gia trong chii & Héa hoc cu thé.
3.1.1.2. Cau triic va thanh t6 ciia nang lic s6 trong day hoc chii @é Ester

Trén co s& DigComp 2.2 va Khung NLS cho ngudi hoc ctia Viét Nam, nghién ctru dé xuit cac tiéu chi quan sat
NLS cua HV GDTX trong day hoc chu dé Ester dua trén nhitng hanh vi c6 thé nhén dién qua nhiém vy va san phﬁm
hoc tap. Viéc quy tu céc biéu hién thanh ba thanh to khong nham rit gon hay thay thé nim linh vic cua DigComp
2.2, ma la mét lya chon theo ngir canh: thanh to (1) chu yéu twong tmg voi thong tin va dir liéu; thanh t6 (2) gén voi
sang tao ndi dung sO va GQVD; thanh t0 (3) gan véi giao tiép va hop tic. Cach tiép can nay phi hop voi quan diém
rang khung tham chiéu can dugc thich nghi theo nhu cau ctia nhém dich, thay vi dugc 4p dung nhu mot cau trac
ctng cho moi béi canh (Vuorikari va cong sy, 2022, tr 8-9). Cac yéu cau vé an toan, bao vé dit liéu c4 nhan, ban
quyén, trich dan ngudn va dao dtre hoc thuat dugc tich hop xuyén sudt trong cac tidu chi x4c minh thong tin, st dung
cong cu sb va chia sé san pharn bé lam 6 mdi quan hé giita khung tham chiéu va cac biéu hién duoc Iya chon trong
ngit canh chu dé Ester, ciu tric d& xuét dugc khai quat ¢ hinh 1.

(3) Ap dung Cong ngh¢

A~ (1) Tiép can & Xirly (2) Str dung Céng cu .
:@‘ Thong tin Lién Sé cho Hoc tap & gg cho Truyén théng,
o quan dén Héa hoc Giai quyét Van dé Hogp tic & Trinh bay
o Tiép can oY, Hoc tap & a 5
[ @ Thong tin ] @ Nghién ctru ] [ ¥Ew Truyén thong ]
@ Xac minh - Xay dung & Lam viéc
Thoéng tin M6 hinh a2a Nhém
X ly o Giai quyét -] Chia sé
e Dix liéu w Vin dé X %S Két qua

Hinh 1. Cau tric NLS ciia HV GDTX trong day hoc chii dé Ester
(Nguon: Téc gia xdy dung trén co s¢ Vuorikari va cong suw, 2022; B6 GD-PT, 2025)

Hinh 1 cho thdy ba thanh 6 khong tOn tai tach roi ma cung tham gia vao qua trinh giai quyét mot nhiém vu Hoa
hoc. Trudce hét, HV can tiép can va kiém chimg thong tin; tlep do, lua chon va sir dung cong cu phu hop; cu01 cung,
trao d6i, hop tic va trinh bay két qua trong moi truong s0. Cac yéu cau vé an toan, trach nhiém, ban quyén va dao
dirc hoc thuat dugc xem la diéu kién xuyén sudt, khong phai mot hoat dong riéng biét. Trén co s6 cu tric ndy, bang
1 cu thé hoa timg thanh t5 thanh nhimg hanh vi c6 thé quan sat truc tiép trong qua trinh hoc chi dé Ester.

Bng 1. Biéu hién hanh vi ciia HV GDTX trong day hoc chii dé Ester

Thanh tb niing lye Biéu hi¢n hanh vi (Tiéu chi)
- Tiép cn thong tin: Tim kiém, Iyra chon va sit dung hoc liéu s phit hop vé6i chit d& Ester.
(1) Tiép can va xt li - Xéc minh thong tin: Déi chiéu ngudn, kiém tra do tin cay va tinh ding cta cong thire, danh phap, phuong
théng tin lién quan dén | trinh hodc thong tin img dung Ester.
chu d& Ester - Xir If dir liéu: T6 chirc, hru trit va xir i thong tin vé cong thirc, phan (g, tmg dung Ester bing cong cu

$0.
- Hoc tap va nghién ctru: St dung nén tang s, video, hoc lidu mé hodc bai tip truc tuyén dé hoc chu dé
Ester.
- St dung cong cu sf') dé tryc quan hoa ciu triic va phan tmg: Dung phén mém, mé phong hodc cong cu
truc quan dé biéu dien nhém chﬁg, cong thirc cau tao, dong phan va phan ﬁpg Ester hoa/thuy phai‘n.
- GQVD: Van dung cong cu so de phan tich, so sanh, gidi thich va gidi quyéet nhiém vu hoc tap vé Ester.
) - Truyén thong: Ding cong cu sb dértraoq 61, thao Iudn va phan hdi v& ndi dung hoc tap. o
(3) Ap dyng congngh¢ | - Lam viéc nhom: Hop téc trye tuyen d€ phan cong nhiém vu, chia sé tai liéu va xdy dung san pham vé
cho truyén thong, hop | Ester. ) o i )

tac va trinh bay - Chia s¢ ket qua: Trinh bay san phim s0 nhu bdo cdo, so' d0 phan (mg, bai trinh chicu, poster hodc video;
ghi nguon hoc li€u, ton trong ban quyén va tuan thu dao duc hoc thudt.

Bang 1 cho thay ba thanh t6 duoc cy thé hoa thanh chin tiéu chi quan sat, bao quat tir tim kiém, x4c minh va xir
li thong tin dén sir dung cong cu dé tryc quan hoa ciu tric, phan tmg, GQVD, truyén thong, 1am viéc nhom va chia
sé két qua. Diém c6t 161 1a mdi tiéu chi déu gén v6i mot hanh vi s xuat hién trong nhiém vu Hoa hoc, qua do6 tranh
déng nhat NLS véi viée sir dung thiét bi hodc phfin mém don thuan.

(2) St dung cong cu sb
cho hoc tdp va GQVD
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H¢ théng tiéu chi trén duoc xem 1a khung dinh hudng ban dau dé GV thiét ké nhiém vu hoc tap va thu thap minh
chimg v€ qua trinh HV tim klem kiém chimg, xir Ii dit liéu, str dung cong cu, hop tac, trinh bay san phém, trich din
ngudn va tudn tha dao dirc sd. Néu bang 1 xac dinh ndi dung cin quan sét, thi bang 2 tiép tuc md ta mirc d6 thyc hién
ciia timg tiéu chi bang cac chi bao hanh vi cu thé, qua d6 giam su phu thudc vao nhimg nhan xét dinh tinh chung chung.

Bang 2. Cac murc dp danh gia NLS cua HV trong day hoc chi dé Ester

Tiéu chi Mikc 1: Chua dat Mikc 2: Pat yéu chu Miic 3: Tt
1. Tiép can hKh"Eg,“m dugc n%“olilh?h“ Tim, Vah9h§“ duoc it .r}h}";‘t 2 | Lya chon duoc it nhét 3 ngudn phtt hop véi nhiém
thong tin Op Hodc ding nguon khong | ngudn phi hop, c6 tic gia hoge vu va ghi nguén khi str dung thong tin.
rd Xuat xur. t0 chirc phat hanh xac dinh. j i )
A Khong kiém tra nguon; chap | Doi chiéu dugc it nhat 2 nguon | D6i chiéu it nhat 2 nguon doc 1ap; phat hién va
2. X4c minh A A o s 1A 2 z A . .
A nhan thong tin sai hodc mau | va nhdn ra diém chua thong | dicu chinh thong tin sai vé cong thirc, danh phap
thong tin x 1 < X
thuan. nhat. hogic phuong trinh.
3 Xili Luru trit théng tin rd rac, kho Sap xép dugc tép Poac thf)ng tin To chuE dLAI liéu c6 tén tep: nhap va cau triic Ade
< 1ia £ theo thu muc, bang phan loai | truy xuat; tong hgp dugc thong tin can cho nhi¢ém
dit liéu truy xuat. .
don gian. V.
Al s N . A a2 Tu st dung dugc hoc liu hodc L an i ) NPT
4.Hoctapva | Can trg gitip nhicu dé truy N Y R N Chu dong lya chon hoc liéu phu hop va dicu
A Al s o, 2 | nén tang sO d¢ hoan thanh - A A 1
nghién ciru | cap hodc str dung hoc liéu so. nhiém va chinh céch sir dung theo yéu cau nhi¢m vu.
5.Srdung | Khong bléu dién ding nhom | Biéu dién dung ciu tric hodc | Biéu dién ding nhom chuec, cau tao, dong phan
cong cu s dé | chire, chutric hodicphanimg | phan mg co ban khi c6 hudng | hodc bién doi trong phan img Ester hoa/thtly phén;
tryc quan hoa | bing cong cu sd. dan. khong c6 10i 1am thay d6i ban chat kién thirc.
Khéng xac dinh dugc cong Chon dAu oc cong cu p h}l h(,‘)p Két hop cong cu va bing chimg sé dé phan tich,
6. GQVD : e A cho nhiém vu don gian va hoan , NP A .
cu phu hgp véi nhiém vy. | A > so sanh va giai thich nhiém vu Hoa hoc.
thanh yéu cau co ban.
7. Truyén Treio qukhonkg. dup:g ke.’fh Trao dbi va phan hdi _ding | Trao d6i 16 rang, c6 dan chung va phan hdi gitp
o hoac phan hoi thieu lién Y -
thong TSN nhiém vu bang cong cu sb. nhom di€u chinh san pham.
quan dén nhi¢m vu.
8. Lam vigc Chua thyc hién duge viée ”{haT glzg phfm cong ve ;Chla. > | Phan cong 10, cap nhat tién do,  chia s¢ ding phién
, chia s¢ tai liéu hodc phbihop | tai liéu dé hoan thanh phén viée
nhom . ban va hd trg thanh vién khi can.
bing cong cu sb. duoc giao.

9. Chia s San pham thiéu ndi dung | San pham dung kién thie co | San pham c6 ndi dung Hoa hoc chinh xéc, bo cuc
Cx chinh, trinh bay chua 10 hodc | ban, bo cuc 10 va c6 ghi nguon | 19, hinh anh phu hop, ghi nguén va tuan thi dao
két qua A . X o AL 2 . A

khong c6 nguon. o murc toi thiéu. dure hoc thuat.

3.1.2. Pinh hiéng 16 chire day hoc chii @é Ester nham phat trién nang hec so cho hoc vién gido duc thuong xuyén

~ Sau khi x4c dinh cAu triic NLS va c4c tiéu chi quan sat, van d tiép theo 1a chuyén ching thanh nhig nguyén tic
to chirc day hoc c6 thé thuc hién trong bdi canh GDTX. Theo do, cong nghé sb chi dugc tich hop khi c6 muyc dich
sur pham 16 rang va hd trg truc tlep cho viéc hinh thanh kién thirc, rén luyén ki ning hodc giai quyet nhiém vy Hoa
hoc; khong nén dugc str dung chi dé 1am mai hinh thie trinh bay. Déi voi HV GDTX, cong cu can dé tiép can, mirc
d¢ thao tac tang dan, c6 hudng dan ki thuat co ban va phuong an dung chung thiét bi hodc hoc liéu ngoai tuyén khi
can. Cach to chirc nay vira phu hop véi déc diém ngudi hoc truong thanh (HO Huyen Trang va Mai Thi Phuong,
2024), vira han ché nguy co dé yéu cau cong ngh¢ tao thém tai nhan thirc khong can thiét (Skulmowski va Xu, 2022).

Trong chu dé Ester, cong nghé sd nén dugc vu tién ¢ nhimg ndi dung can truc quan hoa hodc dé gay nham Ian nhu
nhém chie, cong thire cau tao, ddng phan, tinh thuan nghich ctia phan Gmg Ester hoa, su khéc biét gitra thay phén trong
mdi trudng axit va kiém, cling cac ng dung trong thuc pham, mi pham, duoc pham va vat lidu. Nghién ctru vé tich hop
cong ngh¢ trong day hoc Hoa hoc chi ra nhiéu chie nang nhu trye quan héa, khai théc co so dir liéu ma, ho trg biéu
dién da mirc, md phong thi nghiém va két ndi kién thire vi hién twong doi séng (Aroch va cong su, 2024). Riéng trong
gido duc Hoa hitu co, cac cong cu nhu thyc té ting cudng, thuc t do, tri tué nhén tao va in 3D ngay cang dugc quan
tAm vi kha niing hd trg cac ndi dung triru tuong (Pabugcu-Akis, 2025). Vi vay, trong nghién ctru nay, cong cu dugc lya
chon theo chtrc ning nhan thirc: mé hinh 3D h trg hinh dung cau tric; video hoac mo phong hd tro quan sat phan Gng;
cong cu v€ cong thirc gitp kiém tra biéu dién; con hoc liéu s6 hd trg tim kiém, ddi chiéu va kiém chung thong tin.

Pic thu ciia HV GDTX ciing doi héi mirc d6 sir dung cong nghé dugc phan ting. GV ¢6 thé bat diu bang viéc
cho HV quan sat mé hinh ¢6 san va thao tac theo huéng dan, sau d6 méi chuyén sang tu Iya chon cong cu hoéc tao
san pham. Khong can yéu cau HV xay dung mo hinh 3D phirc tap néu muc tiéu chi Ia nhan dién nhém chire hoic so
sanh céu trac. Khi thiét bi hay két ndi Internet han ché, GV ¢6 thé t6 chirc nhém ding chung thiét bi, cung cip anh
chup m6 hinh, video ngoai tuyén, phiéu hoc tap két hop dit liéu d4 tai san va hd tro ki thuat ngén trude khi thue hién
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nhiém vu. Cach thiét ké linh hoat nhur vy phii hop véi yéu cau thich nghi hoat dong sb theo diéu kién thuc té cta
ngudi hoc truong thanh (H6 Huyén Trang va Mai Thi Phuong, 2024).

Panh gi trong day hoc chu dé Ester theo huéng phat trién NLS can két hop hai loai minh chimg: d6 chinh xac
cua kién thirc Hoa hoc va hanh vi s6 dugc thé hién trong qua trinh thuc hién nhiém vu. GV vira xem xét cong thure,
danh phap, phuong trinh phan (mg, cach giai thich tinh chét va g dung, vira quan sat kha nang tim kiém, xac minh
thong tin, xir li dir liéu, str dung cong cu s6, hop tac, trich dan ngudn va tuan thi dao dure hoc thudt. Minh chimg c6
thé dugc thu thap tir rubric ban dau, phleu quan sat, nhiém vu tryc tuyen, san pham $0, tu danh gia va danh gia dong
dang. Tir cac dinh hudng nay, muc 3.2 cu thé hda quy trinh nim budc nham lién két muc tiéu Hoa hoc, biéu hién
NLS, cong cu s6 va minh chimg danh gia trong mét chu trinh c¢6 phan hdi va diéu chinh.

3.2. Quy trinh dé xuit té chirc day hoc chii dé Ester theo dinh hudng phit trién ning luc so

Trén co s¢ cac nguyén tic vira néu, quy trinh to chirc day hoc chu dé Ester theo dinh huéng phat trién NLS cho
HV GDTX gdm nim budc: (1) 1ap ké hoach va xac dinh muc tiéu; (2) thiét ké va tich hop cong cu so; (3) t6 chirc
thuce hién va theo doi viée hoc; (4) phan tich va diéu chinh bai hoc; (5) danh gia thong qua san pham s6. Mdi bude
gan voi mot nit that nhan thirc cu thé cta chi dé Ester, chang han nhan dién nhom chiic va dong phan, giai thich
mbi lién hé cu tric - tinh chét, hiéu tinh thuén nghich ctia phan img Ester hoa, phén biét thuy phén trong méi truong
axit va kiém, hodc biéu dién sy bién dbi cdu trac bang phuong trinh va m6 hinh. Mbi quan h¢ gitra cc budc, co ché
phan hoi va kha nang diéu chinh phwong phap hodc cong cu s6 dugc khai quat ¢ hinh 2. Dé minh hoa xuyén sudt ma
khong 1am thay ddi cdu tric quy trinh, ndm budc duoc cu thé hoa bang nhiém vy nhém “Tim kiém, kiém chimg va
trinh bay thong tin vé mot Ester tao muli thom quen thudc”.

Budédc 2:
Tich hgp cong cu

Bwdc 1:
Lap ké hoach

Budc 3:
TS chiwc hoc tap

Budc 4:
Piéu chinh

Buwéc 5:
Pidanh gia

e Muc tiéu NLS
e Kién thitc Este

e Phan hdi
e Sira 16i hoc tap

e Sin phim sb
* Rubric NLS

e Hoc liéu sé
* M5 hinh/video

e Thuc hién nhiém vu
e Theo d&i tién do

H
= A = - ~ g
Piéu chinh phuong phap/céng cu sé !

Hinh 2. Quy trinh thiét ké, trién khai va cdi tién day hoc chii dé Ester
theo dinh hiéng phdt trién NLS (Nguon: Téc gid dé xudt trén co s¢ phan tich tai liéu)

3.2.1. Bude 1. Ldp ké hoach va xdc dinh muc tiéu

- Muc tiéu: Xac dinh 10 sy két hop giita yéu cau kién thirc, ki ning cua chu de Ester voi nhimg biéu hién NLS
can phat trién va c6 thé quan sat qua nhiém vy, qua trinh thuc hién va san pham s0.

- Noi dung: Xac dinh ndi dung ¢dt 161 va nat that nhén thire ctia chu dé Ester; tir d6 lwa chon nhiém vy, cong cu,
san phdm va minh chirng phu hop voi muc ti€u bai hoc cling nhu diéu kién hoc tap cua HV GDTX.

- San pham: K¢é hoach bai  day va ma trén lién két gitta ndi dung chu dé Ester, nit thit nhan thic, cong cu so,
nhiém vy hoc tép, san pham sO va tiéu chi quan sat NLS.

- Co hoi phat trién NLS: Ngay tir ddu nhiém vy, HV duoc dinh huéng cach xéc dinh tir khoa, lya chon ngudn, sir
dung cong cu tryre quan hoa va ghi ngudn hoc lidu.

T6 chirc hoat dong:

Hoat dong ciia GV

Hoat dong ciia HV

Néu tinh huéng: nhén huong dura c6 ghi “ethyl butyrate”; xac dinh
yéu cau can dat vé nhom chire Ester, tén goi, cong thirc cau tao, phan
ung tao thanh va thuy phan.

Quan st tinh hubng; dat cu hoi: ethyl butyrate c6 ciu tao
nao, duoc tao tir acid va alcohol nao, vi sao thudc loai Ester
va c6 thé bi thuy phan ra sao?

Lap ma tran lién két ndi dung Ester v&i biéu hién NLS: tim ngudn,
kiém ching tén - cong thure, v€ cau tric, viet phuong trinh va trinh
bay co trich dan.

Xéc dinh tir khoa tim kiém bang tiéng Viét va tiéng Anh; du
kién minh ching can c6 cho tirng ndi dung vé ethyl butyrate.

Quy dinh nhiém vy nhom: xdc minh tén thong thudng va tén thay thé,
cong thirc phén tir, cong thirc cAu tao, nhém chirc va ngudn gdc mui
cua ethyl butyrate.

Phan cong thanh vién phu trach nguon cu trac - danh phap,
phan img Ester hoa - thuy phén va thiét ké san pham s.

Céng bd yéu ciu san pham: infographic hogc 3-5 slide phai co chu
triic, cach goi tén, phuong trinh dieu ché, hai truong hop thity phan,
g dung va tai liéu tham khao.

Péi qhiéu yéu cu; lap' dan y san phém theo trinh tir cAu tao
— diéu ché — tinh chat hoa hoc — tng dung.

Khio sét thiét bi va chudn bi hoc liéu dy phong gom hinh céu tric, dit
li¢u da tai trudc va phicu phuong trinh khi két noi Internet han che.

Biéo céo diéu ki,én truy cp; Iwra chon cach lam ¢ nhéan hodc
dung chung thi€t bi va thong nhat noi luu trit t§p ctia nhom.
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3.2.2. Budc 2. Thiét ké va tich hop cong cu s6

- Muc tiéu: Lya chon cong cu s theo van @& nhan thirc can gidi quyét, thay vi theo mirc d0 moi la ctia cong nghé;
uu tién cong cu dé tiép can, thao tac vira stic va co phuong an thay thé khi thiét bi hodc Internet han ché.

- Noi dung: Thiét k& nhiém vy st dung mé hinh 3D dé quan st cAu triic va dong phén; video hodc mé phong dé
phan tich phan tmg Ester hoa/thity phan; cong cu v& cong thire dé kiém tra biéu dién cu tao va hoc liéu s6 dé tim
kiém, ddi chiéu, kiém chimg thong tin.

- San phdm: Kich ban day hoc tich hop cong nghé s; b hoc liéu s vé chit dé Ester; phiéu hoc tip; nhiém vu
hoc tap va tiéu chi danh gia san phém sb.

- Co hoi phat trién NLS: HV Iya chon va sir dung cong cu sO dé quan sat, kiém chig, biéu dién va gii thich
nhiém vy Hoa hoc; dong thoi ghi ngudn hoc lidu va chiu trach nhiém vé d6 chinh xéc cua san pham.

Té chirc hoat dong:

Hoat dong ciia GV

Hoat dong ciia HV

Luya chon cong cu theo nhiém vu Ester: cong cy vé c‘c‘)ng thtre @8 biéu
dién C3I-,I7(;OQC2H5; mo hinh 3D dé nhan dién phan acid - alcohol,
tai liéu so dé kiém chung.

Thir v& ethyl butyrate; danh du lién két -COO- va xéc dinh
phan goc butyrate, goc ethyl trong phan tur.

Thiét ké phiéu nhiém vu yéu cdu déi chiéu “ethyl butyrate” véi “ethyl
butanoate”, kiém tra cong thirc va chi ra cac théng tin sai hodc thiéu
can ctr.

Chuén bi tir khoa; lwa chon it nhit hai nguén doc lap dékiém
tra tén goi, cau tric va ing dung.

Chuén bj hoc liéu vé phan tmg gitra butanoic acid va ethanol; kém so
d6 thury phén Ester trong moi truong axit va kiéem dé HV so sanh san
pham.

Xem hoc liéu; du doan chit tham gia, san phém, diéu kién va
su khac nhau giira hai phan Gng thuy phan.

Xay dung cau hdi dinh hudng: nude tao ra ¢ phia nao cua phan img
Ester hoa; vi sao thiry phén kiém tao mudi carboxylate; tén Ester dugc
g0i theo thur tu nao?

Ghi cau tré 107 dy kién; xéc dinh ndi dung can ding mé hinh,
phuong trinh hodc ngudn s6 dé chimg minh.

Chuén bj rubric gin véi do chinh xéc cta cau tric, danh phép, phucmg
trinh Ester hoa - thuy phén, chit lrong ngudn va cach trinh bay sd.

Poc rubric; tw kiém tra kha nang sur dung cong cu va dé xuit
ho trg ki thuat khi can.

3.2.3. Buoc 3. To chite thue hién va theo doi viéc hoc

- Muc tiéu: T chitc cho HV thuc hién nhiém vu bé’mg cong cu $0, déng thoi theo doi qua trinh tim kiém, kiém
chung, tryc quan hoa va giai thich dé kip thoi hd tro khi kho khin cong nghé can tré viée hoc Hoa hoc.

- Noi dung: HV khai thac hoc liéu s vé Ester; quan sat mo hinh cau tric, video thi nghiém hogc mé phong phan
mg; hoan thanh nhiém vu vé danh phap, dong phén, tinh chét, phan ng Ester hoa, thity phan va tmg dung; sau do
thao luan két qua trén nén tang sb. GV yéu cau HV sir dung minh chimg tir m6 hinh, video hodc dir liéu so dé giai
thich tinh thuan nghich cta phan img Ester hoa va sy khac biét vé san pham gita thuy phan Ester trong méi truong
axit va moi trudng kiém.

- San pham: Phiéu hoc tap s6; bang so sanh cu tric - tinh chat; so d6 phan g Ester hoa/thty phén; két qua bai
tap tre tuyén; mod hinh hoic hinh anh phan tir va san pham hoc tip ban dau ciia ci nhan hodc nhom.

- Co hoi phat trién NLS: HV truc tiép tim kiém, xir 1i va kiém chiing thong tin Hoa hoc; str dung cong cu s6 dé
quan sat ciu tric, phan tmg; trao ddi dit liéu, giai thich hién twong va diéu chinh san phim theo phan hoi.

T6 chirc hoat dong:

Hoat dong cia GV

Hoat dong ciia HV

Giao nhiém vu 45 phat: xay dung hd so sb vé ethyl butyrate bat diu
tir kiém chimg tén goi, cong thirc phan tir va cong thirc cu tao.

Tim va dbi chiéu ngudn; v& cong thire C3H7COOC2HS,
khoanh nhom chitc -COO- va giai thich cach goi tén Ester.

Yéu ciu HV xac dinh acid va alcohol tao Ester, viét phuong trinh
Ester hoa thuan nghich va néu diéu kién phéan tng.

Suy luén ethyl butyrate dugc tao tir butanoic acid va ethanol;
hoan thién phuong trinh, ki€ém tra sy bdo toan nguyén tir va
vai tro dicu kién.

T chirc phén tich thily phan: so sanh san pham trong mi truong axit
v6i san pham trong dung dich NaOH; yéu cau giai thich bang phuong
trinh.

Viét hai phuong trinh thiy phéan; chi ra méi trudng axit tao
acid va alcohol, con mdi truong kiém tao muoi carboxylate
va alcohol.

bit cau hoi goi mo vé 18i ddc trung: ¢ dao vi tn géc acid - alcohol
khong; cong thirc co diing hoa tri khong; san pham thity phan kieém
6 phai acid khong?

Dung cAu tric va phuong trinh dé tra 10i; phat hién, stra 15i
ve danh phap, nhom chure va san pham phan tng.

Theo di lich sir t&p, ngudn trich din va sw dong gop cua timg thanh vién;
hd tro ki thudt chi khi kho khin can tré viée giai quyét ndi dung Ester.

Hoan thién phén cdu tao, diéu ché, thuy phan va img dung;
cap nhat t§p chung, ghi nguon hinh dnh va thong tin sir dung.
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3.2.4. Budc 4. Phén tich va diéu chinh bdi hoc

- Muc tiéu: Phan tich mirc do phu hop gilta muc ti€u Hoéa hoc, nhiém vy, cong cu s6, diéu kién hoc tap va biéu
hién NLS; trén co s& d6 diéu chinh mire hd tro, hoc liéu hoac do kho ctia nhiém vu.

- Noi dung: Phan tich két qua nhiém vu vé danh phap, dong phan, phan tmg Ester hoa, thity phan va g dung;
dong thoi xem xét phan hdi ciia HV, mirc d6 hoan thanh nhiém vy, hiéu qua cia mo phong, video, bai tap sb va
nhitng kho khan phat sinh.

-San phém: Nhan xét vé mirc d0 dat muc tiéu bai hoc; danh sach 13i thuong gép khi hoc chu dé Ester va phuong
an diéu chinh hoc lidu, cau hoi go1 md, cong cu $6, nhiém vy nhém hodc mire ho tro.

- Co hoi phat trién NLS: HV tu ra so4t cach tim kiém va x4c minh thong tin, kiém tra tinh ding ctia cong thirc,
phuong trinh hodc so dd phén rng, nhan di¢n han ché khi dung cong cu s0 va diéu chinh cach hoc dya trén phan hoi.

T6 chirc hoat dong:
Hoat dong ciia GV

Thu thip minh chimg tir ban v& cau tric, bang doi chiéu r}guén,
phuong trinh Ester hoa - thity phan va ban nhap san pham vé ethyl
butyrate. _ i
Phan loai 10i theo ndi dung: nham thu tu . goi tén, yiét sai
C3H7CQOC2H5, chon sai acid/alcohol hodc nham san pham thuy
phan kiém.

T6 chirc déi chiéu giita cac nhom bang cau hoi: nguén nio dang tin

Hoat dong ciia HV

Tu ra soat: tén Ester c6 phu hop cu tric, nhom chirc c6 duge
xéc dinh dung va céc phuong trinh c6 can bang hay khong.

Danh déurl(z)i cua nhom; gidi thich nguyén nhén bang quy tic
g0i tén, cau tao nhom -COO- va ban chat phan Gng.

So sanh san phim; ding it nhit hai ngudn va kién thirc Hoa

cly hon; cach biéu dién nao 1am rd phan acid va alcohol; phuong trinh
nao ding?

hoc dé bao vé hoidc diéu chinh két luan.

Diéu chinh hoc liéu theo 13i: bd sung so dd tach RCOO-R’, md ‘hinh
mau cho nhém chirc hodc cau hoi phan biét thity phan axit va kiém.

Sir dung hoc liéu b6 sung; sira céu tric, danh phép, phuong
trinh va phén giai thich trong san pham $0.

Yéu cau Iuu lai phién ban trudc - sau va ghi 16 ndi dung di sira cing

Nop ban chinh stra c6 minh chimg: ngudn thay thé, cong thir

cén cl sua.
3.2.5. Bude 5. Panh gid théng qua san phim so
- Muc tiéu: Danh gia két qua hoc tap va biéu hién NLS thng qua san pham s6, dya trén nhitng minh chimg c6
thé quan sat vé& do chinh xac Hoa hoc, str dung cong cu, kiém chimg thong tin, hop tac va dao durc hoc thuét.
- Noi dung: Panh gia d6 chinh xac cua klen thirc Ester trong san pham, kha nang sir dung hoc liéu va cong cu s,
muc d6 hop tac, cach trinh bay, trich dan nguon, quan li tép va tuan thu dao dirc sO.
- San pham: Bai trinh chiéu, infographic, so d6 tu duy, video ngan, bao cao sd, bang so sanh hodc poster hoc tap
vé chu dé Ester, kém phiéu tw danh gia va danh gia dong dang.
- Co hoi phat trién NLS: HV hoan thién va chia s¢ san pham s6 c6 ndi dung Hoa hoc chinh xéac, str dung hinh dnh
hogic md hinh phu hop, trich dan hoc liéu ding céch, tiép nhan phan hdi va tu diéu chinh san pham.
T6 chirc hoat dong:
i i Hoat dong ciia GV
Cong bo rubric gom hai nhom tiéu chi: kien thirc Ester va NLS; trong
d6 bat budc ding céu trac, danh phap, Ester hoa, hai kiéu thuy phan
va nguon trich dan.

hodc phuong trinh da sua va li do Iya chon.

Hoat dong ciia HV

Déi chibu san phim vai timg tiéu chi; hoan thién cac phan
con thiéu trude khi trinh bay.

Trinh bay theo mach ciu tao — tén goi — didu ché — thity
phéan — ung dyng; st dung m6 hinh hodc phuong trinh 1am
minh ching,.

T6 chirc trinh by ho so s6 vé ethyl butyrate; yéu cau nhém giai thich
cau tao va phan tng thay vi chi doc thong tin trén slide.

Té chirc danh gia dong ddng bang cau hoi kiém chimg: tén co khép
céu triic khong; chit ban d4u ciia Ester hoa 14 gi; thity phan NaOH tao
san phim nao?
Giao nhiém vy chuyén giao ca nhan v6i mot Ester khac: tir cng thir
céu tao, x4c dinh tén, acid - alcohol tao thanh va san pham thity phan
kiém.
Téng hop minh chimg tir sin phim, phan giai thich, nhiém vu chuyén
giao, lich st chinh stra va tu danh gia; mo ta mirc dat ma khong suy luén
hiéu qua thyc nghiém.
4. Két luan va binh luin

Nghién ctru da d& xuét ba thanh t5 NLS trong tam c6 thé dugc hinh thanh va biéu hién trong qua trinh hoc chii
dé Ester ciia HV GDTX, dng thoi xdy dyng quy trinh nim budc dé lién két viéc thiét ké, trién khai, thu thdp minh
chung, diéu chinh va dénh gia hoat dong tich hop cong nghé s6. Péng gép chinh khong phai 1a tao ra mét khung

Dit cau héi, phat hién 16i va gop ¥ cho nhém khac dua trén
kién thirc Ester cting nguon da kiém chung.

Hoan thanh nhiém vu ¢4 nhan dé chimg minh kha ning van
dung quy tac, khong chi ghi nho trudng hop ethyl butyrate.

Tu danh gia diém manh, 15i con mic v& Ester va ki nang $0
can cai thién; dé xuat cach khac phuc ¢ nhi¢m vu tiép theo.
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thay thé DigComp 2.2, ma Ia cu thé héa cac linh vuc ning luc tong quat thanh nhitng hanh vi c6 thé quan sat trong
nhiém vu Hoa hoc, pht hop v6i nguyén tic thich nghi khung tham chiéu theo nhu ciu ctia nhém dich. Cong nghé
duogc ra chon theo chire ning nhan thirc va diéu kién hoc tip thuc té cia HV GDTX. Céch tiép can nay chi phat huy
gid tri khi cong cu giup nguoi hoc tép trung vao bang chimg va ban chit Hoa hoc; nguoc lai, cac thao tic khong lién
quan tryc tiép dén muc tiéu ¢6 thé 1am gia ting tai nhan thirc ngoai lai.

Tuy vay, két qua nghién ctu mdi dung 6 muc khung dinh huéng ban dAu cho viéc lua chon ndi dung, cong cu,
nhiém vu hoc tdp va minh ching dénh gid; chua phai la béng chig khing dinh hiéu qua ctiia mot can thiép su pham.
Nghién ctru tiép theo can duogc trién khai theo 16 trinh: tham dinh ndi dung bang chuyén gia hoic phuong phap
Delphi; thir nghiém quy m6 nho v6i HV GDTX dé thu thap san pham hoc tap, dit liéu quan sat va phong vén, dong
thoi hidu chinh cac tiéu chi; sau d6 mi tién hanh thyc nghiém c6 nhom dbi chimg, do trude - sau va phan tich thong
ké phut hop. Lo trinh nay gitip phan biét rd gia tri cia dé xuat thiét ké v6i bang chimg vé hiéu qua can thiép, qua do
bao dam tinh than trong va kha ning kiém chimg cua nghién ciru.

Tuyen b6 vé vai trd ciia cac tac gia: Li Bdo Khdnh viét ban thao ban dau; Huynh Gia Baio xdy dung ¥ twong, thiét
ké phuong phap, giam sdt va phan bién ban thao.

Tuyén bo vé GenAl va Quyén tic gia: Trong qua trinh chudn bi va chinh sika ban thao ndy, cdc tac gia ¢ su dung
ChatGPT (GPT-5.5 Thinking) dé hé tro ra sodt thé thire va chudn héa trinh bay theo mau ciia Tap chi Gido duc.
Cac tac gia chiu hoan toan trach nhiém vé ndi dung khoa hoc, tinh chinh xdc cua trich dan va ban théo sau cung.
Tuyén b6 vé xung ddt lgi ich: Cdc tdc gid tuyén bo khéng cé xung dot lpi ich.

Thong tin tai trg: Nghién citu nay khong nhdn dugc tai tro tie bén ngodi.
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