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1. Mé dau

Gi4o dyc dinh huéng phat trién L nang lyc nhin manh kha ning van dung kién thirc, ki nang va kinh nghiém dé
thuc hién nhiém vu hodc giai quyét vin dé trong nhitng bdi canh cu thé, thay vi chi ghi nhé va tai hién tri thire
(Hoffmann, 1999; Khanna va Mehrotra, 2019; Morcke va cong su, 2013). Trong bdi canh chuyén doi s6, dit lidu 16n
va sy phat trién nhanh cta trf tué nhan tao, nang lyc lam viéc voi dit liéu ngay cang trd nén quan trong dé)i vOi nguoi
hoc va nha nghién ctru. Dac biét trong khoa hoc xa hdi, kinh té, kinh doanh, quan i va gido duc, nguoi nghién clru
khong chi can kién thtc thdng ké ma con phai biét lua chon phuong phap, st dung cong cu phan tich va dién giai
két qua phit hop véi van dé nghién ciru. Future of Jobs Report 2025 ciing xéc dinh Al dit liéu 16n va hiéu biét cong
nghé thudc nhom céc ki ning ¢6 nhu cau phat trién nhanh dén nim 2030 (WEF, 2025). Tai Viét Nam, nghién ctru
cta Vu va cong sur (2023) cho thiy cac hoc phan Toan cao cap, Xac suit va Thong ké, Kinh & luong chi chiém mot
i 16 twong dbi nho trong chuwong trinh dao tao nganh Quan trj kinh doanh dugc khao sat, qua do cho thiy sy can thiét
phai quan tim day du hon dén nang luc thong ké tmg dung va phén tich dit liéu trong dao tao va nghién ciru.

Kha nang lam viéc vdi dit liéu duge tiép can qua mot s6 khai niém c6 quan hé chat ch&. Nang luc théng ké
(statistical literacy) nhan manh kha ning hiéu, dién giai, danh gia va truyén dat thong tin thong ké (Gal, 2002); tur
duy thdng ké (statistical thinking) tp trung vao viéc xem xét bién thién, bat dinh va bdi canh cua dir liéu dé hinh
thanh két luan hop 1i (Wild va Pfannkuch, 1999); trong khi nang luc dir liéu (data literacy) mé rong sang kha nang
doc, phan tich, danh gia va sir dung dir liéu trong nhiing tinh hung cu thé (MIT, 2026). Cac thanh t5 nay bd trg cho
nhau va cho thiy ning lyc thng ké img dung va phan tich dit liéu can dwoc xem xét trong toan bd qué trinh nghién
ctru, thay vi chi gi6i han ¢ viée ghi nhé cong thire hodc thyc hién cac phep tinh thong keé.

Nhiéu khung ning luc quoc t& va trong nudc cung cap co s& tham chiéu cho viée xéc dinh cu tric nang lyc ny.
Khung DeSeCo ctia OECD nhan manh kha ning str dung cong cu mot cach twong tac, tuong tac trong cac nhom da
dang va hanh dong tu chu, qua d6 dat ning luc trong mdi quan hé véi kha ning van dung kién thirc va ki ning vao
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thyc tién (OECD, 2025; Rychen, 2025). European Key Competences Framework x4c dinh tAm nhém ning luc cho
hoc tap subt doi, trong d6 nang lyc toan hoc, khoa hoc - cong nghé¢ va nang luc s ¢6 lién hé truc tiép véi viée st dung
dir lidu va cong cu trong mdi truong s6 (Europa, 2019; Kivinen, 2020). Di véi nha nghién ciru, Vitae Researcher
Development Framework nhén manh cac mién lién quan dén kién thice va nang lyc tri tug, hi¢u qua ca nhan, quan li
nghién ctru, gan két va tac dong nghién ctru (Vitae, 2012, 2025). Tai Viét Nam, VFER phit trién trén co s& Vitae, tip
trung vao nang hyc xac dinh vén dé va dé xuit nghién ctru; 1ap ké hoach, quan li va thyc hién nghién ciru; cong bd,
{g dung va chuyén giao tri thirc; dong thoi phan chia theo cac muc phat | trién clia nha nghién ctru (Pham va cong su,
2025). Nhu vay, OECD va European Key Competences cung cap cach tlep can chung vé nang lyc, trong khi Vitae va
VFER cho phép dit ning lyc thong ké va phén tich dir liéu trong toan bo tién trinh nghién ctu.

Tuy nhién, cac khung trén chu yéu tap trung vao ning lyc chung hodc ning hwc nghién ctru tong thé, trong khi cic
khai niém v& ning luc thong ké va nang lyc dit liéu m6i phan 4nh timg phwong dién riéng cua viée lam viée voi dir liéu.
Qua khao ctru i thuyét va thyc tién ddo tao tai Viét Nam, nghién ciru ndy x4c dinh khoang trong 1 chua c6 mot khung
chuyén biét tich hop céc yéu cau tir thiét ké nghién ctru, thong ké tmg dung, phan tich dit liéu dén phién giai két qua,
dong thoi phan mirc cac ning hwe d6 dé phuc vu danh gia nguoi hoc va nha nghién clru trong mot s6 linh vurc khoa hoc
x4 hoi tai Viét Nam. Trén co so do, nghién ctru nhim phat trién khung d4nh gia ning luc thng ké img dung va phéan
tich dir liéu cho nguoi hoc va nha nghién ciru trong cac linh vure kinh &, kinh doanh va quan 1i, khoa hoc gido duc. Hai
cau hoi nghién ctru duoc dat ra: (1) Nang luc thdng ké tmg dung va phan tich dit liéu gom nhitng mién nang lwc nao?
(2) Cac mién nang luc ndy co thé duoc phan mirc tir co ban dén nang cao nhu thé nao? Nghién ciru két hop phan tich
chuong trinh dao tao, tong hop cac khung nang lyc lién quan va bdn vong thao luan chuyén gia dé xay dung va hoan
thién khung d& xuat, lam co s& cho viéc phat trién ngan hang cau hoi va cong cu danh gia & cac nghién citru tiép theo.

2. Phuwong phap nghién ciru

Nghién ctru nay thuc hién thong qua hai giai doan. Trong giai doan 1, chiing t6i thyc hién phan tich, danh gia, va
tong hop: (1) Cac nghién ctru Ii thuyét vé khung ning luc lién quan dén Toan hoc trén thé giéi va cac khung ning
luc hién c6 ¢ Viét Nam, (2) Khao sat thuc té khung nang luc vé Toan trong Khoa hoc xa hoi ¢ Viét Nam. Sau giai
doan nay, nhom nghién ctru hinh thanh nén ban thao khung nang lyc. Giai doan 2 hoan thién khung nang lyc thong
qua 4 vong thao luén theo phuong phap toa dam chuyén gia (expert panel discussion) dén tir linh vyc Toan, Théng
ke, va cac linh vyc lién quan trong Khoa hoc x& hoi. Tiéu chuén dé Iya chon 1dm chuyén gia: (1) chuyén mén trong
linh vic Toan, Thong ké, Quan li gido dyc, Kinh t¢, Kinh doanh, Cong ngh¢ thong tin (San pham déu ra ctia khung
nang luc va b ngén hang cau hoi la d4u vao vé ni dung ctia nhom phat trién phan mém danh gia thich (mg dya trén
mién khong gian tri thirc) (phat trién phan mém), va linh vuc lién quan; (2) trinh d§ hoc vén tir Tién si tro Ién, trong
d6 c6 chuyén gia c6 hoc ham Pho Gido sur va Gido su; (3) ti thiéu 10 nam lam viée trong linh vyc gido duc; (4) toi
thiéu 3 bai bao duoc xuit ban c6 ndi dung lién quan. Cac chuyén gia dén tir nhiéu ving dia li khac nhau nhu Ha Noi,
Thai Nguyén, Hung Yén, Quang Tri, Da Ning, Can Tho. Céc chuyén gia & xa Ha N¢i tham dy tryc tuyén. Toa dam
duoc t6 chire truc tiép va tryc tuyén cho timg cac phién trinh bay va thao luan.

Giai doan 1: Khao ctru chuwong trinh dao tao, nghién ctru va tai liéu (Desk research)

Phan tich va tong hop cdic nghién ciru: Thiét ké phan tich va téng hop cac nghién ctru Vé khung nang lyc trén thé
gidi va Viét Nam. Day 13 cach tiép can theo phuong phdp tir trén xu6ng (top-down), di tir tong quan dén chi tiét. Doi
voi giai doan nay, ching t6i thuc hién 3 budc. O budc 1, ching t6i tién hanh tong hop va phén tich cic khung ning
Iyc lién quan vé Toan, Thng ké va Phan tich dit lidu ctia cdc nude ¢ chau Au, My, cac nude ¢ chau A. Sang bugc
2, chiing t6i tim kiém céc khung nang lyc hién c6 tai Viét Nam c6 ciing chii dé lién quan. Budc 3, ching toi tong hop
va phac thao khung nang lyc.

Khdo sdt ning hee vé Todn hién tai ciia sinh vién va nha nghién ciru: Giai doan tiép theo, chung toi tiép can theo
huéng tir thuce tién dén 1i thuyét (bottom-up). Cac chuong trinh dio tao ciia cac Bai hoc/Trudng Dai hoc trén ca nude
duoc cong bo thong qua website ciia nha truong duoc ching toi thu thap va tong hop. Tir do, chiing t6i boc tach cac
hoc phan vé Toan va Toan tmg dung dugc giang day trong chuong trinh dao tao. Déi v6i dbi twong 14 nha nghién
cuu, chung 61 tong hop cac nghién clru vé Khoa hoc Xa hoi va Khoa hoc Gido duc Viét Nam trong co s& dif liéu
Scopus giai doan 2014-2023. Tir d6, tong hop duoc ning luc Toan va Thong ké dugc sir dung trong nghién ciru va
viét bao khoa hoc. Két qua cua cong trinh da dugc cong bd tai bai béo ciia Tran va cong su (2026b).

Giai doan 2: Théo luén va lay § ¥y kién dong gop tr cac chuyén gla (Expert panel discussion)

Giai doan thao luan va liy y kién chuyén gia dé xac nhan va cai tién Khung ning Iuc dugc tién hanh boi 4 phién
trinh bay va thdo luan (Iyer va cong su, 2024; Europub, 2025). Chung t6i thuc hién thong qua thao ludn tryc tlep va truc



Tap chi Gido duc (2026), 26(21), 1-6 ISSN: 2354-0753

myén. Cac chuyén gia dén tir linh vuc Toén hoc, Théng ke, Quan li gido duc, Kinh té, Kinh doanh, Cong nghé thong
tin, va cac linh virc lién quan. Thoi gian trinh by va trao d6i ctia mdi phién khoang 180 phit dén 240 phut. Trude khi
dén thao luan, chung t6i giri ban thao dé cac chuyén gia suy nghi va phan bién trude it nhat mot tuan, sau do trinh bay
¥ kién phéan bién tai hoi thao dé dam bao rang cac chuyén gia c6 thoi gian va suy nghi sau vé chi ¢& ma chiing t6i dang
nghién ctru. Sau khi nhan gop ¥ ctia cac chuyén gia, nhém nghién ciru cai thién khung nghién ctru nhu dé xuét.

3. Két qua nghién ctru

Y tudng ban dau thiét ké khung ning luc, ching t6i dya vao khung ning lwc VFER. Ban phéc thao khung ning
Iuc ban diu dya theo phuong phép tiép can tir Ii thuyét dén thuc tién va tir thuc tidn dén Ii thuyét. Sau d6, qua bén
phién thao luan va gop ¥ ciia cac chuyén gia trong linh vuc, chung t6i hoan thién va dé xuit khung ning luc théng
ké tmg dung va phan tich dit liéu, tén tiéng Anh 1a Applied Statistics and Data Analytics Competence Framework
for Social Sciences (Hinh 1), bao gdm 4 mién ning luc:

Piu tién, mot nha nghién ctru phai c6 nang luc thiét ké mot nghién cuu (mién 1), cu thé 1a quan sat tir thuc tién, déi
chiéu véi i thuyét tim ra khoang tréng nghién ciru can phai dugc giai quyét biét dt vén dé nghién ctru va dé ra nhiing
cau hoi. Day la nang lyc quan trong dau tién quyét dinh dén cc ning e tlep theo. Nha nghién ciru biét viét dé cuong,
xay dung mé hinh, thiét ké trinh tw cac budc trong nghién ciru, va phai ¢6 kién thie va ki nang trong thu thp dir liéu.

Ning lyc quan trong thir hai la thong ké img dung (mién 2). Nha nghién ctru phai hiéu va van dung duoc kién
thirc vé théng ké mo ta va thong ké suy luan trong phan tich dit liéu. Nha nghién ctru phai tinh toan va do luong duoc
gid tri trung tam (gid tri trung binh, trung vi, va yéu vi) va do luong sur bién dong (bién thién, phuong sai, d9 1éch
chuan). Trong phan thong ké mo ta nay, nha nghién ciru phai biét va van dung duoc v& do thi phi hop (do thi thanh,
tron, dudng,...). Nang luc thong ké suy luan yéu cau cao hon cho ngudi hoc. Ning luc nay dia trén kién thirc xac
suét va bién ngiu nhién, ning luc 1p va kiém dinh gia thuyét, so sanh gi4 tri trung binh hay phwong sai gitra hai
(t-test) hay nhiéu nhom (ANOVA). Trung tdm cia nang luc théng ké suy luén la héi quy tuyén tinh theo thuat toan
binh phuong 61 thiéu (ordinary least square - ols) cho hoi quy don ( bién phu thuge va 1 bién doc lap), h01 quy da
bién (1 blen phu thudc va nhiéu bién doc 1ap). Bén canh nang lyc vé héi quy tuyén tinh, ‘nha nghién ctru can phai co
ning luc vé cac dang hdi quy khac cho bién nhj phén nhu héi quy logistic, cho bién s6 dém nhu héi quy poisson.
Ngoai ra cac nha nghién ctru ¢ muc nang cao can hiéu va van dung dugc hoi quy phi tuyen tinh (non-linear
regression), hdi quy tuyen tinh tong quét (generalized linear model - glm) mo rong hoi quy tuyén tinh ¢d dién (ols),
hoi quy hén hop tuyén tinh (linear mixed model - Imm), va hoi quy phi tham s (non-parametric regression) (vi du

nhu kernel regression, ciy quyét dinh, k lang giéng gan, mang neural).
. ; A 2 A s
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) _Hinh 1. Khung nang huc thong ké tmg dung va phan tich dit liéu .
K¢ thira nang luc thong ké tmg dung, nha nghién ctru phai trang bi nang lyc phén tich dir liéu (mién 3). Nha
nghién ctru phai c6 nang luc xay dung thang do cho mét cau hoi khéo sat hodc thu thap dir li¢u tha cap, sau d6 kiem
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dinh vé tinh gi tri va do tin cdy ctia thang do trong mo hinh do ludng. Tiép theo, nha nghién ciru c6 ning luc trong
viéc danh gia md hinh phuong trinh ciu trac (structural equation modeling - SEM) nhu mé hinh SEM dua trén hiép
phuong sai (covariance-based - SEM), mo hinh SEM binh phuong tdi thiéu timg phan (partial least square SEM),
md hinh SEM dua trén thng ké Bayes (Bayesian SEM) (Pham va cong sur, 2025). Bén canh d6 cic mo hinh sir dung
phd bién trong nghién ctru nhu mé hinh chudi thoi gian, mé hinh dit liéu bang. Mot sé mé hinh nang cao nhu phan
tich duong bién ngau nhién (Stochastic Frontier Analysis), mé hinh phan tich sy sai biét (Difference-in-Difference),
phan tich két hop (conjoint analysis), md hinh phwong trinh dong thoi (simultaneous equation model), hdi quy khong
gian (spatial regression), mang neural, m hinh thyc nghiém.

M0t s6 mo hinh phan tich néng cao ap dung toan phi tham s6 nhu phan tich bao dong dit liéu (data envelopment
analysis), quy hoach tuyén tinh (linear programming), li thuyét tro choi (game theory), phan tich ra quyét dinh
(decision analysis). Nhitng ndi dung thudc linh vyc vén trit hoc (operations research). Nang luc dugc mo rong thém
vé kha ning cac nha nghién ctru thanh thao cong cu mang neuron nhén tao (artificial neural network) va hoc may
(machine learning) (Tran va cong sy, 2026a). Bén canh d6, nha nghién ciru can ¢6 ki nang phan tich tai liéu nghién
ctru (review analysis) bao gom ba nang luc phan tich gdp (meta-analysis), tong quan tai liéu hé thong (systematic
review), tdng quan pham vi (scoping review).

Mién nang lyc cudi cung (mién 4) bao gébm kha nang phién giai dir liu. Sau khi phan tich ra dugc két qua, nha
nghién ctru can phai c6 kha nang hiéu va dién giai két qua ctia phan tich. Nha nghién ciru phai doc va  giai thich dugce
két qua, va tom tit lai két qua nghién ctru. Str dung tu duy phan bién, nha nghién ctru so sanh va dbi chiéu két qua
phén tich nghién ctru cua minh vdi cac nghién ciru khac. Tur d6 dua ra nhimg ham ¥, chinh sach phu hop voi bbi
canh. Dong thoi nha nghién ctru ciing phai c6 kha ning nhan biét duoc han ché cta nghién ctru va dé ra huéng giai
quyet va nghién ctru trong twong lai.

Vé nguyén tic, bon mién ning luc nay khong di theo trinh tur tuyen tinh tir 1 dén 4, ma 6 thé c6 mdi quan hé
chéo va bd trg cho nhau. Vi dy, trinh tyr mién 1 dén 2, 101 dén 3 ¢6 thé dén 4 theo quy trinh nghién ciru phuong phap
dinh luong, nhung vi nha nghién ctru ¢ phén tich dir liéu chua ding hodc con nghi ngd két qua do qué trinh thiét ké
va thu thap dit liéu chua dung, thi nha nghién ctru c6 thé dang ¢ mién 3 quay vé lai mién 1 xem xét lai cu hoi nghién
ctru. Hogic ¢ thé nha nghién ctru phién giai dir liéu & mién 4 nhung van con nghi ngo hodc chua chic chin két qua
phén tich, nha nghién ctru co thé quay ve mién 2. Chinh vi vy chiing toi biéu dién cac mii tén c6 quan hé twong hd
v6i nhau qua 4 mién. Phan nang luc ¢t 161 ¢6 trong tam 14 dit lidu. Nang lyc dit liéu dong vai tro trung tim trong
khung ning lyc duge dé xuét nay (hinh 1).

Tir day, chung t6i trién khai tiép theo khung ning lyc dya trén thang do Bloom chia 1am 3 mirc. Mirc 1 1i thuyét
(Mtrc 1T) néi vé mire d6 hiéu i thuyét, mic 1 thyc hanh (Mirc 1P) néi vé ning luc ap dung giai toan ing dung, va
muec 2 thé hién ning lyc st dung phin mém trong phan tich dir liéu (Mirc 2), twong tmg mirc 3 trong thang Bloom
dudi day. Céc danh sach dong tir nhu bang 1, duoc dua trén dé xuét ciia Utica (2026).

Bang 1. Tong hop cac dong tir dueoe sir dung trong thiét ké khung nang lec

Mike 1 (Kién thirc) Mikc 2 (Ap dung) Mikc 3 (Tong hop)
Lap danh sach (list) Ap dung (apply) Téng hop (assembly)
So sanh (compare) Hoan thanh (complete) Xay dung (construct)
Mo ta (desrcibe) Xay dung (construct) Sang tao (create)
Miéu ta, trinh bay (express) Minh hoa (demonstrate) Thiét ké (design)
Xac dinh (identify) Khai thac (employ) Hinh thanh (formulate)
Nhan biét (recognize) Minh hoa bang hinh anh (illustrate) Chuén bj (operate)
Phat biéu lai (restate) Thyc hanh (practice) D& xuét (propose)
Vén hanh (operate) Daénh gia (assess)
Phac thao (sketch) Lua chon (choose)
Phan tich (analyze) Két luan (conclude)
So sanh (compare) Udc lugng (estimate)
Tuong phan (constrast) Danh gia (evaluate)
V& lugce db (diagram) Phién giai (intepret)
Phan biét (differentiate) Bién h¢ (justify)
Kiém chimg (examine) Lua chon (select)
bit cau hoi (question)
Kiém tra (test)

Tir md hinh khung ning luc, ching t6i tiép tuc dao sau cac mirc dé hinh thanh nén khung nang e dén bén cip
d¢. Bang 2 mo ta bon cap d§ va nang luc cu thé cua nha nghién ctru. Bang tong hop nay 1a dai nén chung t6i cung
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cép phién ban online hodc phu luc, dudi day 1a minh hoa cho mét ndi dung céu thanh nén nang lyc do luong gid tri
trung tam, thudc thong ké mo ta trong ndi dung thdng ké g dung. Budc tiép theo 14 chung t6i xay dung ngén hang
cau hoi dya trén khung nang lyc nay.
Bang 2. Minh hoa vé ndi dung chi tiét ciia khung ning luc

Iuong su bién
dong (Measure
of variability)

ddi trung binh (mean

¥ nghia cta d6 léch tuyét dbi

tuyét d01 trung binh bang

absolute deviation) trung binh phin mém

2.1.2.3. Phuong sai | Nhan thitc dugc khai niém va Tlnh‘duqc giz’i tr1 phuong
(variance) y nghia cia phuong sai sai bang phan mém.
2.1.2.4. Pd léch chuin | Nhan thirc duge kh?i ni¢m va | Tinh dl{qc gié‘ tri dp léch
(standard deviation) y nghia d 1éch chuan chuan bang phan mém

2.1.2.5. Hé s6 bién dong
(coefﬁcient of variation)

Nhén thirc dugc khai niém va
y nghia ctia h¢ so bién thién

Tinh dugc gia tri hé )
bien thién bang phan mém

Noi dung Mike 1T (Li thuyét) Mirc 1P (Thuc hanh) Miic 2
Nhan thirc dugc khai niém va | Tinh dugc gia tri trung
2.1.1.Po 2.1.1.1. Gia tri trung | ynghia gia tri trung binh cong, | binh cong, trung binh 6 L
ludng gia tri binh (mean) trung binh c6 trong so, vatrung | trong s0, trung binh hinh L}{a chgn vatinh d}rqc
trung tim binh hinh hoc hoc phan mém g tf!_ tr?ng . binh,
(Measure of | 2.1.1.2. Gié tri trung vi | Nhén thiuc khdi niém va y | Tim duge gid tri trung vi trung VL yeu vt trql}g
: A . chay dir liéu nghién
central (median) nghia gié tri tinh trung vi phan mém ot
tendency) 2.1.13. Gié tri yéu vi | Nhin thirc dugc khéi ni¢m va | Tim gid tri yéu vi bing
(mode) y nghia gia tri yeu vi phin mém
2.12.1. Khoing bién | Nhén thirc dugc khéi niém va | Tinh duoc khoang bién
thién (range) y nghia cua khoang bién thién | thién bang phan mém
banh  gia  dugc
N R A A (assess) muc do bien
212 Po 2.1.2.2. By léch tuyét | Nhan thitc duge khai niém va | Tinh dugc gia tri do léch thién, d phan tan ctia

tap dit liéu, do léch
tuyét déi trung binh,
d6 1&ch chudn, mirc 46
bién thién cua tap dit
liéu nghién ctru.

Tém lai, phan két qua nghién ciru nay trinh bay khung nang luc vé Toan tmg dung va phén tich dit liéu danh cho
cac nha khoa hoc. Tir d6 chung 61 phat trién cac ning luc chi tiét va xay dung bd cau hoi phuc vu cho viée danh gia.
4. Két luan va binh luin

Bai nghién ctru nay nham phat trién khung nang lyc thong ké img dung va phan tich dir liéu cho nha nghién ctru
khoa hoc xa hoi tai Viét Nam trong bbi canh chuyen d6i sb va su phat trién manh mé cua Al Khung nang luc nay
gom b6n mién: Thiét ké nghién cuu (mién 1), thong ké img dung (mién 2), phan tich dit liéu (mién 3) va phién giai
dit liéu (mién 4). Nha nghién ctru trong linh vue khoa hoc x4 hoi khong chi ¢6 nang luc vé théng ké img dung va
phén tich di liéu ma con ¢6 kha ning dat van dé, thiét ké nghién ciru va phién giai dit liéu. Thong qua tong hop cac
khao ctru va phan bién, gop ¥ xay dung cua céc chuyén gia qua bbn vong trinh bay va phan bién trong nam 2025.
Két qua ctia chiing t6i 1a d& xut mo hinh khung nang luc thng ké img dung va phan tich dit liéu (hinh 1).

Trén co s¢ ndy ching toi dé xuat hudng phat trién tiép theo trong tuong lai. Mot 13, hoan thién bo thang do chia
Jam ba mirc bao gdm ngudi hoc ndm vitng nén tang li thuyét (mirc 1T), thanh thao tinh toan (muc 1P) tir d6 c6 néng
lyc trong viéc (g dung phan tich dit liéu trong nghién ciru str dung cong cu phan mém (mic 2). Tiép tuc, ching toi
xay dung bo d& thi danh gia nang luc va sau d6 tién hanh danh gia kiém thir. Hai 13, dya trén bo d& thi danh gia ning
luc nay, chiing toi xay dung kich ban va phan mém danh gia thich tmg theo Ii thuyét khong gian tri thirc (Knowledge
Space Theory). Sau khi hoan thién phan mém, chiing t6i tién hanh trién khai trén toan quoc danh cho sinh vién va
nha nghién ctru trong viéc danh gia nang luc thong ké (g dung va phén tich dit liéu nganh khoa hoc xa hoi.

Tuyén bd vé vai trd clia cac tac gia: Tran Trung: xdy dung Y twong nghién ciru, thiét ké phwong phdp nghién ciru,
giam sat va huong dan, chinh sira va phan bién ban thao. Ti van Thién Vii: thuc hién nghién ciru va thu thap die liéu,
phan tich dit liéu, quan I va xit Ii dit liéu, viét ban thao ban dau. Pham Himg Hiép: xay dyng ¥ twong nghién citu, thiét
ké phurong phdp nghién ciru, tham dinh va kiém chimg két qud, chinh sika va phdn bién ban thao. Licong Trdm Anh:
thuee hién nghién cieu va thu thap dir liéu, phan tich dir liéu, quan I va xut Ii dit liéu, truc quan hoa dit liéu, viét ban thao
ban dau. Trinh Thi Phuwrong Thao: thuc hién nghién ciru va thu thap div liéu, chinh sika va phan bién ban thdo.

Tuyén bd vé GenAl va Quyén tac gia: Trong qud trinh chudn bi ban thio ndy, cdc tic gia da sir dung ChatGPT
ciia OpenAl dé hé tro ra sodt cach dién dat, hiéu dinh ngon ngir. Cong cu GenAl khong diroc sir dung dé tao ldp dir
liéu, thay thé qud trinh phan tich dit liéu, diea ra két ludn khoa hoc hodc thay thé phén dodn chuyén mén ciia cdc téc
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gia. Cdc tac gia da kiém tra, chinh sira va xdc minh todn bé ngi dung cé sw hé tro: ciia cong cu GenAl, dong thoi
chiu hodn toan trach nhiém vé tinh chinh xdc, tinh trung thiee va tinh nguyén goc ciia ban thdo.

Tuyén bd vé xung dét loi ich: Cdc tdc gid tuyén bé khong c6 xung dot lyi ich.

Thong tin ti trg: Nghién ciru ndy dugc tdi tro- boi Chwong trinh trong diém quoc gia phat trién Todn hoc giai doan
2021 dén 2030 theo dé tai md s6: PTPLCN.02/25.
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