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Physics 6.05 proposed a process of teaching in the direction of STEM education on the

topic “Refraction of light” (Physics 11) using the Crocodile Physics 6.05
software; and evaluated the results of the pedagogical experiments at the
primary, secondary and high schools, Ha Tinh University High School. This
combination has encouraged students to design their own virtual experiments
with the theme “Refraction of light”, promoting their activeness, initiative and
creativity; contributing to improving the quality of teaching and learning
Physics in schools.

1. M dau

Véi md hinh gido duc theo dinh hudng gido duc STEM, cac kién thtrc va ki nang trong céc linh vuc Khoa hoc, Cong
nghé, Ki thudt va Toan hoc dugc truyén dat dan xen va két dinh I3n nhau cho HS trén co s¢ hoc thong qua thyc hanh
va hudng dén giai quyét cac van d& thyc tién (Marrero et al., 2014). Ngoai ra, gido duc STEM con chd trong trang bi
cho HS nhiing ki ndng mém can thiét cho sy thanh cong trong cong viée sau nay nhur: cong tac, lam viéc nhom, giai
quyét van dé, tu duy sang tao, tu ‘duy phan bién... Hién tai, gido duc STEM da dugc trién khai tai nhidu nudc trén thé
gidi, dac biét 1a cac nude phét trién nhu My, Uc, Phan Lan, Canada, Nhat Ban, Han Qudc. .. Vao ndm hoc 2015-2016,
B0 GD-DT di khuyén khich ndi dung STEM trong chwong trinh GD-DT. Tir d6 dén nay, gido duc STEM da gan nhu
len sdu trong tirg bai hoc cua tat ca cac cép hoc, bac hoc. Gido duc STEM mdt mat thuyrc hién dﬁy du myc tiéu gido duc
da néu trong Chuong trinh gido duc phd thong, mét khac nham phat trién cac ning luc cbt 16i cho HS phat trién cac
ning lyc dac thii ciia cic mon hoc thude vé STEM va dinh hudng nghé nghiép cho HS (Bd GD-DT, 2019; 2020). Mot
trong nhiing yéu cau déi voi GV 1a can biét cach thiét ké cac hoat ddng STEM mdt cach sang tao.

Céac moén hoc STEM rét rong va khong chi danh cho vat li. Nhin chung, nhimg mé ta v& GV vit Ii cua thyc té
glang day d chi ra ring cac GV c6 mot khai niém tuong ddi chinh xac vé gido duc tich hgp STEM. Tuy nhién, thyc
té giang day ctia ho trong 16p hoc da khong hoan toan phu hop vai suy nghi cua ho, dac biét 1a khi tit ca ho tin ring
viéc giang day vét Ii va STEM nén ldy “HS lam trung tim”, nhung trong thuc té, ho van sir dung su pham “ldy GV
lam trung tam” (Bunyamin et al., 2020). Cac nghién ctru gém day da phat hién ra ring GV hién nay c6 xu huéng ap
dung gido duc STEM tich hop nhung véi mire d9 tich hgp khac nhau (Kloser et al., 2018; Srikoom et al., 2017).

Mén Vit li gop phan dic lyc vao viéc hinh thanh va phét trién thé giéi quan khoa hoc cho HS, tao co h¢i dé HS
cam nhén duoc vé dep cia thién nhién qua hé théng cac quy ludt vat Ii, dong thoi gido duc HS trach nhiém cong dn
trong viéc ton trong cac quy luét ciia thién nhién, biét tran trong, giir gin, bao vé va img xir véi thién nhién phu hop
vOi yéu cau phét trién bén vimg (B6 GD-DT, 2018). Theo phén phél chuong trinh mén Vét 1i 11 co ban hoc ki 2
nam hoc 2021-2022, “Khuc xa anh sang” 1a mot néi dung hap dan mang tinh thyc tién cao va cé nhleu g dung
trong khoa hoc, ki thudt, doi song, quan su, y té... nhung néu tr1en khai theo phuorng phép day hoc truyén thong s€
khién cho HS cam thiy nham chan, kho hiéu. Néu xdy dung tién trinh day hoc ndi dung nay theo dinh hudng gido
duc STEM c6 su két hop ciia tmg dung cong nghé thong tin, HS s& c6 nhiéu co hoi tim toi, kham pha, phét huy tinh
sang tao trong qué trinh hoc tap. Vi thé, bai bao dé xuét quy trinh thiét ké chii dé gito duc STEM trong day hoc Vat
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li pho thong va thiét ké minh hoa mét tién trinh hoat dong day hoc chu dé “Khic xa anh sang” (Vat li 11) theo dinh
huéng gido duc STEM c6 sy hd trg ciia phan mém Crocodile Physics 6.05.

2. Két qua nghién ciru

2.1. Quy trinh thiét ké chii dé gido duc STEM trong day hoc Vit li pho thong

Dua trén muc tiéu gio duc STEM va c4c tiéu chi cia mot cha dé STEM, theo Nguy2n Thanh Nga va cong su
(2017), quy trinh thiét ké chii dé gido duc STEM c6 5 bude duoc thuc hién nhur sau: (1) Véan dé thyc tién - (2) Y
tuong chi d& STEM — (3) Xac dinh kién thac STEM can giai quyét — (4) Xéc dinh muc tiéu chu ¢ STEM - (5)
Xay dung b cau hoi dinh hudng chu dé STEM.

Theo L& Xuan Quang (2017), quy trinh xay dung chi ¢&& STEM trong day hoc mén cong nghé phé thong cling
gdm 5 bude dugc thuc hién nhu sau: (1) Lya chon ndi dung cu thé trong mdn hoc — (2) Két néi vai nhirng san pham,
vat pham g dung trong thuc té — (3) Phan tich tng dung — (4) Chi ra c4c kién thirc lién quan trong cac mon thudc
linh viec STEM — (5) Hinh thanh chu dé.

Theo Tran Thi Gai va cong su (2018) dé xuét thiét ké chu dé gido duc STEM trong day hoc mdn Sinh hoc pho thang
lai c6 6 budc: (1) Lua chon chu aé glao duc STEM — (2) X4c dinh muc tiéu caa cha dé glao dyc STEM — (3) Xac dinh
cAc van dé can  giai quyét trong chi dé gido duc STEM — (4) Xac dinh c&c ndi dung cu thé can sir dung dé giai quyét van
d& trong chit & STEM — (5) Thiét ké hoat dong hoc tap — (6) Thiét ké cac tidu chi va bo cong cu kiém tra, danh gia HS.

Nhom tac gia dé xuét quy trinh thiét ké chu & giéo duc STEM c6 sy hd trg cia phin mém g dung cong nghé¢
théng tin trong day hoc mén Vat Ii THPT gom céc budc nhu sau: (1) Lya chon ni dung cu thé trong mon hoc —
(2) Xac dinh muc tiéu chi dé gido duc STEM - (3) Két ndi phan mém tmg dung cong nghé thong tin v6i chii dé
giao duc STEM — (4) Thiét ké hoat dong hoc tap — (5) Kiém tra, danh gia HS.

Trong budc 4 cua qua trinh trén, theo Bo GD-DT (2020); Lé Hoang Phuéc Hién va cong su (2021), quy trinh trién
khai mot bai hoc/cha @& STEM gdm cé4c hoat dong thanh phan nhu sau: (1) Xac dinh van d&; (2) Nghién cau kién thic
nén, dé xuét giai phéap; (3) Lua chon giai phap; (4) Ché tao mAu, thir nghiém va danh gia; (5) Chia sé, thao luan, diéu chinh.

Crocodile Physics 6.05 1 phan mém dugc ding dé thiét ké cac thi nghiém 4o trong mén Vat li, duoc 1ap trinh
trén ngdn ngit 1ap trinh C++, théng qua ngdn ngir thé hién 1a tiéng Anh. N6 khong chi mang tinh mé phong lai cac
hién tuong Vét li mét cach may moc bang hinh anh don thudn ma con thé hién dwoc ban chét vat Ii cua cac hién
twong. Phan mém thi nghiém ao Crocodile Physics 6.05 con giup khéc phuc duoc kho khin, thiéu thon vé thiét bi
day hoc khéng thé bb tri duge phong thuc hanh vat 1i & mot s6 noi.

Chiing t61 dé xuét tién trinh day hoc theo chu daé gi4o duc STEM “Khiic xa 4nh sang” (Vat 1i 11) duéi sy hd trg
cta phan mém Crocodile Physics 6.05 duoc thuc hién gdm cac hoat dong nhu sau: (1) Xéc dinh van d&; (2) Nghién
ctru kién thirc nén; (3) Thiét ké thi nghiém va danh gia; (4) Chia sé, thao luan, diéu chinh.

Thay vi HS tiép thu kién thirc mot cach thy dong thong qua viéc GV giang bai, dua ra cau hoi, HS tra 16i nhu
phuong phap day truyén thong thi trong tién trinh day hoc theo chi d&é STEM ma nhom ching toi dé xuat & trén, GV
dé cho HS tu xac dinh dugc van d& nghién ctru (hoat dong 1), dya trén kién thirc nén (hoat dong 2) va nhimg hiéu
biét tir trude vé phan mém Crocodile Physics 6.05; duéi sy huéng dan ctia GV, HS ¢6 thé tu thiét ké duoc cac thi
nghiém ao theo véan @& da duge xac dinh va c6 thé thay dbi duoc cac thong s6 vat 1 dé khao sat cc hién tuong vat i
(hoat dong 3). Thong qua hoat dong thiét ké cac thi nghiém nay gitip cac em trai nghiém, tim hiéu, kham pha hién
tuong, qua trinh vt 1i, tir do khao sat va dénh gié lai cac kién thirc nén cua bai d tién hanh & hoat dong 2 dé hoan
thién kién thirc ctia bai (hoat dong 3); HS ¢6 cai nhin chu quan hon khi tiép nhan kién thirc méi va dé dang hon trong
viéc van dung kién thirc, ki ning dé phat hién va giai quyét van dé trong thye tién; gitip cho cac em nang cao kha
ning tw hoc theo ké hoach va sy huéng dan cua GV, phu hop kha ning cia mdi HS.

2.2. Thiét ké chii dé gido duc STEM “Khiic xa dnh sdng” (Vit li 11) dwdi sw hé tro’ ciia phan mém Crocodile
Physics 6.05

- Buét 1: Lyra chon ngi dung cu thé trong mon hoc

Luya chon chuyén dé “Khuc xa 4nh sang” (Vat Ii 11) Ban co ban dé thiét ké cac thi nghiém o sir dung phan mém
Crocodile Physics 6.05 trong day hoc.

- Buéc 2: Xdc dinh muc tiéu chi dé giéo duc STEM

+Kién thizc: Phat biéu duoc dinh luat khic xa anh sang va viét dugc hé thirc cia dinh luat nay. Néu duoc chiét
suat tuyét ddi, chiét suét ti doi 1a gi. Néu duoc tinh chét thuan nghich cua sy truyén anh séng va chi ra sy thé hién
tinh chat ndy & dinh luat khic xa &nh séng.
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+ K7 nang: Tién hanh duoc céc thi nghiém theo ké hoach da dé ra. Van dung duoc hé thirc caa dinh luat khic xa
anh sang. Lam duoc hoic trinh bay dugc cach 1am va két qua thi nghiém vé hién tuong khlic xa anh sang. Van dung
hién tuong khic xa 4nh sang dé giai cac bai tap va giai thich cac hién tuong thuc té.

+ Thai d3: Rén thai d6 tich cuc tim hiéu, hoc tap, tu luc nghién ctu cac vin d& méi trong khoa hoc.

+ Dinh hwong phét trién nang luc STEM: Kién thirc trong linh vuc STEM: Khoa hoc (S): Hiéu dugc ban chét
vat Ii cua hién tuong “Khiic xa anh sang”, van dung kién thirc da hoc giai thich dugc cAc hién twong tu nhién lién
quan dén chu dé “Khuc xa 4nh sang”. Cong nghé (T): St dung thanh thao may tinh, ¢6 hiéu biét vé phin mém
Crocodile Physics 6.05. Ki thuat (E): Hiéu duoc quy trinh thiét lap thi nghiém trong phan mém Crocodile Physics
6.05 vé quang hinh hoc, thiét lap duoc cac thi nghiém chu dé “Khic xa anh sang”. Toan hoc (M): Tinh toan chinh
xac cac dai luong vat I vé& “Khuc xa 4nh sang” nhu: goc ti, géc khiic xa, chiét suit ti dbi, chiét suét tuyét dbi...

- Burée 3: Két noi phan mém uing dung cdng nghé thong tin véi chii dé gido duc STEM

+ Tim hiéu céch sir dung phin mém Crocodile Physics 6.05;

+ Tim kiém cong cu tién hanh thiét ké c4c thi nghiém ao chi dé “Khiic xa anh sang”.

- Buréc 4: Thiét ké hoat déng hoc tdp

Hoat dong 1: Xac dinh van dé (2 phut)

STT Hoat dgng N@i dung
GV dat van dé vé chuong quang hinh hoc, dua ra mét s6 hién twong thyc té
1 Chuyén giao nhiém vy trqng e nhiér] 1’xng_ ph,mg quang h,‘mhAth'. Lk
T Yéu cau HS tim hiéu va tra loi cac cau hai lién quan deén cac kién thirc trong
bai mai, x4c dinh vin dé va nhiém vu can thyc hién trong chu dé.
2 Tiép nhan va thuc hién nhiém vu | HS Iam viéc theo nhém (3 nhém)
3 | Béaocéokétqua Céc van dé va nhiém vu can thuc hién trong chu dé “Khic xa 4nh sang” ciia 3 nhém.
, e A Nhan xét hoat dong cta cac nhdm, két qua thu dugc tir cdc nhém, hoan chinh
4 Dénh gia, nhan xét £

kién thirc, sira nhitng chd sai néu co.

Hoat ddng 2: Nghién ciru kién thirc nén (3 phit)

STT Hoat dong N@i dung

GV: - Yéu cau HS doc tai liéu hudng dan hoc tap va hoan thanh cac nhiém

1 | Chuyén giao nhiém vy vudugcgico. -~ U

v - Xac dinh cc thiét bi, dung cu quang hoc can thiét dé tién hanh hoat

dong 3: Thiét ké thi nghiém ao

2 Tiép nhan va thyc hién nhiém vy HS lam viéc theo nhém (3 nhém)

3 B0 cho két qua I-!S ném duoc co‘bén géc kién th1_’rc nén \{:‘1 hinh dupg ra d\uc_sc céc dung cu
can thiét trong phan mém Crocodile Physics 6.05 d¢€ tién hanh hoat dong 3.

4 Péinh gid, nhan xét Nhén xét hoat dong ctia cac nhdm, Igét qua thu dugc tir cdc nhém, hoan

chinh kién thirc, sira nhitng chd sai néu co.

Hoat dong 3: Thiét ké thi nghiém va danh gia (30 phut)

STT Hoat déng N@i dung
1| Chuyén giao nhigm vu GV: Yéu cau HS tién hanh thiét ké thi nghiém sir dung phan mém Crocodile
Physics 6.05.
2 | Thuc hién nhiém vu HS Iam viéc theo nhém tién hanh thiét ké thi nghiém.
3 | Béo céo két qua va thao luan Céc nhom nop két qua va trinh bay thiét ké thi nghiém.
Nhan xét hoat dong cua cac nhom, két qua thu duoc tir cc nhém, hoan chinh
4 | Panh gia, nhan xét kién thic, sira nhiing chd sai néu co. Panh gia két qua thi nghiém véi kién thic

nén dugc tién hanh & hoat dong 2.

Két qua tién hanh 1am thi nghiém

Kién thire co ban

* Triong hop 1: Anh séng di tir kndng khi vao thuy tinh

- Chon khdng gian lam viéc Optical space

- Kich chugt vao dung cuy trén khay kéo ré chugt dwa vao khong gian lam viéc

- Pua ném trong subt ra man hinh tao 2 méi truong trong suét 1a khong khi va nuée
trong phan Properties ta chon Crown glass.

- Chiéu anh sang di tir khdng khi vao thuy tinh. Chon ngudn sang la mot tia séng
trong muc Properties.

- Dung thude do d do goc t6i va goc khic xa thu duoc: ding chudt gén thudc vao
cac diém cb dinh.

I. Sw khic xa &nh sang

1. Hign twong khic xa anh sang
Khuc xa anh sang la hién tuong

léch phwong (gdy) cua cac tia sang

khi truyén xién goc qua mat phan

cach gitta hai méi truong trong

suét khéc nhau.
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- Tao Text cho c4c dung cu dé 1am r cac dung cu: Trong muc Part Library —

- Thay doi cac goc toi: Kich chudt trai vao thude va kéo dé thay doi s do cac goc.

2. Dinh lugt khuc xg anh sang
+ Tia khic xa nam trong mat

Presentation— Text.

- Thém théng tin can thiét cho cac thi nghiém : Loi dan, cac cau hoi lién quan...:

Part Library — Presentation— Instructions.
Ta thu duoc két qua nhu sau:

Ngubn séng

\s

Khang khi

Thuy tinh

*Trwong hop 2: Anh sang di tir thuy tinh sang khdng khi

Tién hanh hoan toan twong tu, ta thu duogc két qua:

Nguén sing s

\ N

" -

Khang khi

Ngubn sing

Khéng khi

o -

Nguén sing

Thuy tinh

Khéng khi

phing t¢i (tao bi tia téi va phép
tuyén) va ¢ phia bén kia phap
tuyén so Vi tia toi.

+ V61 hai méi truong trong sudt
nhét dinh, ti s giita sin goc t6i
(sini) va sin goc khic xa (sinr)

N ‘-
ludn ludn khong doi:
w“ sini N £
N ~—— =hang s6.
sinr

5
A 66

Hoat dgng 3.1: Tim hiéu vé

Chiét sudt ciia méi trong” (10 phiit)

Két qua hoat dong

Kién thire co' ban

Tir c&c thi nghiém thiét ké duoc & hoat dong 1:
- Néu khéi nigm chiét suét i di.

- Phén tich céac truong hop ny; va dua ra cac dinh nghia
moi trudng chiét quang hon va chiét quang kém.

- Néu khai niém chiét suat tuyét dbi.

- Néu bieu thirc lién hé gitra chiét suat tuyét dbi va chiét
suat ti doi.

- Néu biéu thirc lién h¢ giira chiét suat moi truong va
van toc anh sang.

- Néu y nghia cta chiét suét tuyét dbi.

- Viét biéu thirc dinh luat khdc xa dudi dang khéc.

I1. Chiét suét ciia méi truong
1. Chiét sudt ti déi
Ti s6 khong déi 2. trong hién tuong khic xa duoc goi Ia chiét
sinr
Suat ti d6i n1 ctia mai truong 2 (chira tia khic xa) ddi véi méi truong
1 (chura tia ti): ﬂ =Ny
sinr
+Néu ny > 1 thi r<i: Tiakhtc xa léch lai gan phap tuyén hon. Ta
noi méi treong 2 chiét quang hon mai truong 1.
+ Néu ny < 1 thir> i : Tiakhtc xa léch xa phép tuyén hon. Ta néi
mdi tredng 2 chiét quang kém méi truong 1.
2. Chiét sudt tuygr doi
Chiét suét tuyét ddi cua mot moi truong 1a chiét suét ti ddi caa moi
truong d6 doi vai chan khong.

A 1:a .~ A Ap 47 AT oA = A A A A= n
MoGi lién hé giira chiét sut ti dbi va chiét suat tuyét doi: ny = -2
nl
Lién hé gitra chiét suit va van tc truyén cia anh sang trong cac moi
n Vv C
truong: -2 = —1;n: —.
n v, Vv

Cong thic caa dinh luat khic xa c6 thé viét dudi dang ddi xung:

nsSini = ngsinr.
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Hoat déng 3.2: Tim hiéu vé “Tinh thudn nghich cia su truyén dnh sang” (10 phiit)

Két qua tién hanh 1am thi nghiém 4o Kién thirc co ban
* Tinh thugn nghich cua chiéu truyén anh séng Ill. Tinh thuin nghich cta su
. truyén anh sang
Anh sang truyén di theo duong nao
thi ciing truyén nguoc lai theo duong
. do.
. Tu tinh thuan nghich ta suy ra:
1
N=——
r]21
\ Hgubh idfg
Hoat dong 4: Chia sé, thao luén, diéu chinh (10 phut)
STT Hoat dong N@i dung
GV: - Yéu cau HS dua ra nhan xét, thao luan vé cac thi nghiém da thiét ké,
1 Chuyén giao nhiém vy céch trinh bay thi nghiém va kién thire dwoc hinh thanh ciia cac nhoém khéc.
- Yéu ciu HS tién hanh didu chinh nhitng sai sét (néu c6)
2 Thyec hién nhiém vu HS lam viéc theo nhém
3 | Bao céo két qua va thao luan Céc nhém nop két qua hoan thién cudi cing.
4 DPanh gia két qua thuc hién nhiém | Danh gia hoat~ dong cua cac nhém, Vkét qua thu dugc, hoan chinh kién thic,
vu hoc tap stra nhitng cho sai néu cd, dua ra ket luan.

- Budc 5: Kiém tra, dinh gida HS

Sau khi day xong bai “Khuc xa anh sang”, GV thuc hién kiém tra, danh gia murc d6 nhan thirc ¢ 2 l6p thuc
nghiém va ddi chig bang hinh thie kiém tra tric nghiém khéach quan. Muc dich ciia bai kiém tra ndy nham danh
gia mirc do nhan thic cia HS di v6i hai phuong phap day hoc? HS ¢6 nhan biét dugc hién tuong xay ra khong? C6
van dung dugc cac két qua cua thi nghiém vao bai hoc khong?

2.3. Két qud thwc nghi¢m sw pham

Thuc nghiém su pham duoc tién hanh vao hoc ki 2 ndm hoc 2021-2022, tai Truong TH, THCS va THPT Truong
Dai hoc Ha Tinh, tinh Ha Tinh. Pay 14 trudng thuc hanh su pham song ngit lién cap chét lugng cao tryc thude Truong
Dai hoc Ha Tinh méi thanh lap duoc 5 nam, diém dau vao ciia HS khong dong déu. Trong qua trinh gidng day, ching
t6i nhan thiy kha ning tiép thu ctia cac em nhin chung 14 cham. Trong qué trinh thuc nghiém su pham, ching toi da
thue hién cac nhiém vu sau:

- T4 chirc day hoc bai “Khiic Xa anh sang” trong chuong trinh Vat Ii 11 Ban co ban di véi 2 16p gém 54 HS:

+ Lop thuc nghiém: 11C gdm 28 HS (Day hoc theo chi & STEM “Khiic xa anh sang” dudi su hd trg cua phan
mém thi nghiém ao Crocodile Physics 6.05 thiét ké cac thi nghiém ao):

+ Lop ddi chimg: 11E gom 26 HS (Sir dung phuong phép day hoc truyén théng khng st dung phan mém thi
nghiém 4o Crocodile Physics 6.05 thiét ké cc thi nghiém ao).

- Trong qua trinh thuc nghiém su pham, tién hanh day song song bai “Khtc xa 4nh sang” & 16p thuc nghiém va
I6p dbi chung. Trong qué trinh 1én 16p véi bai giang dién tir, chiing toi déu theo ddi tién trinh day hoc thiét ké ¢ hop
Ii hay khéng? Thi nghiém minh hoa da duoc bd tri hop 1i hay chua? Bén canh do, chiing toi quan sét cac hoat dong
hoc tap, thai do va phan @ng cua HS vai bai hoc bao gdm su tap trung chd y, theo ddi cua cac em, tham gia tra loi
cac cau hoi ciia GV dua ra.

Két qua danh gia HS cua 2 16p thyc nghiém va ddi ching thong qua diém bai kiém tra duoc thé hién ¢ bang 1 va
su phan bd diém & biéu do 1. Vi HS & 16p thuc nghiém, diém sb dat dugc vuot tréi hon han so vai 16p dbi chimg.
O 16p thyc nghiém, khong ¢ HS nao dat diém dudi 5, ¢ 1 em dat diém 6 (chiém 3,57%), sb HS dat diém kha 7-8
chiém t6i da voi 24/28 HS (chiém 85,71%), c6 3 HS dat diém 9, 10 (chiém 10,71%), trong d6 phai ké dén c6 1 em
Xuat sac dat dugc diém tuyét doi; trong khi d6 dbi véi I6p déi ching van con co 1 HS dat diém 4 dudi diém trung
binh (chiém 3,85%), 3 HS dat diém trung binh (chiém 11,54%), s6 HS dat diém 7, 8 ciing nhu d6i vai I6p thuc
nghiém nhung ti 1& thip hon mot chut dat 21/26 (chiém 80,77%), chi co 1 HS dat diém 9 (chiém 3,85%) va khong
c6 HS nio dat diém 10.
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Bang 1. Bang thong ké diém sé cua bai kiem tra
Piém s6 X;

Lép TongsoHS ————"="T72 75 [ 6] 78 910
P&i ching 26 0] 0 o0]1] 1] 2 10110
Thuc nghiém 28 0l o0 lo0o]o] o] 1|8 16|21

18

16

14

12

12 ® D6i chig
6 Thyc nghiém
4

2

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Biéu do 1. Phan bé diém cua 2 I6p doi ching va thyrc nghiém
Piém trung binh duoc tinh theo cong thiic: X = ~ %19, f;.x;. Trong do: f; Ia tan s ing voi diém x, n la sd HS
lam kiém tra.
Bang 2. Thong ké cac thdng so cua lop doi ching va 16p thue nghiém

Lép X Piém <5 5 < Piém < 8 Diém > 8
Ddi ching 7,23 3,85% 26,94% 46,16 %
Thuc nghiém 7,79 0% 32,14% 67,86%

Bang 2 cho thiy, diém trung binh ciia I6p ddi ching 1a 7,23 trong khi d6 diém trung binh ciia I6p thuc nghiém 1a
7,79. Pay 1a mot két qua kha quan. Tuy nhién, chua thé khing dinh duoc két qua hoc tap cua lop thuc nghiém véi
giao duc STEM dusi sy hd trg ciia phan mém thiét ké thi nghiém ao Crocodile Physics 6.05 cao hon 16p ddi ching.
Mot van dé dit ra & day 1a: C6 phai viéc st dung phan mém thiét ké thi nghiém ao Crocodile Physics 6.05 giang day
theo chi d& giéo duc STEM gdp phan Iam cho két qua hoc tap ciia I6p thuc nghiém cao hon hay day chi la mot két
qua ngau nhién. Bé giai quyét van dé ndy, ching tdi tién hanh diéu tra tham do ¥ kién cua cac HS & 16p thyc nghiém
va dbi chimg; thim do ¥ kién danh gia cua GV du gio.

Theo két qua cua phiéu diéu tra thi ¢ 16p ddi chimng cé 52,86% HS khing dinh rang “Hiéu bai ngay tai lop, c6
thé gidi thich dwot mét sé hién turong thuc té lién quan dén hién tirong Khic xg &nh séng”, trong khi d6 ddi vai 1op
thyc nghiém, con s6 do6 1a 87,67%. Va c¢6 dén 92,34% HS cua Iop thyc nghiém da néi rang “siz dung phan mém
Crocodile Physics 6.05 ¢ cac em tu thiét ké cac thi nghiém do lam tang himg thi hoc tap trong gio hoc Vat 1i”. Bén
canh khao sat tham do y kién caa HS, chiing t6i lay y kién cua céc GV trong t6 Vat li, cac GV di du gio ¢ 16p thyuc
nghiém déu cho rang: “co s hé tro ciia phan mém Crocodile Physics 6.05 trong day hoc theo chui dé gido duc STEM
phan “khiic xq dnh sing” da tang tinh sdng tao cia HS do qué trinh cac em ti thiét ké thi nghiém co va gidi thich
cac hién turong dua trén cac thi nghiém do ma cac em tqo nén, tang tinh hiéu qud cua gio day, hién tirong xay ra
chinh xac va c6 thé thay doi cc thong sé ki thudt cua thiét bi va méi triong ma cac em muon nham khao sat tinh
diing ddan cia li thuyét, HS hoc bai tdp trung va hing thi xay dung bai hon”.

Nhu vay, qua két qua thuc nghiém, chiing ta nh4n thdy rang diém trung binh cua I6p thyc nghiém cao hon 16p
ddi ching. Tuy nhién, khong thé chi dua vao két qua nay dé khang dinh viéc day hoc theo chu dé STEM ¢6 sy ho
tro cua cac phan mém tin hoc chuyén nganh mang lai higu quéa vurot troi. Chi qua 2 tiét day va mot s luong HS nho
tham gia gio hoc thi két qua dura ra chua that chinh xac. Sau qué trinh thuc nghiém su pham, chiing toi rit ra mot s6
két luan nhu sau:
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- Truée hét, voi phan mém thi nghiém o kich thich dugc sy td mo cua HS vao bai hoc. Vi tinh truc quan cao,
mau sic dep da 16i cuén HS vao gio hoc. C4 thé 1am nhiéu thi nghiém khdng mat nhiéu thoi gian, tir d6 ting hiéu
qua cta bai hoc.

- Qué trinh str dung phan mém Crocodile Physics 6.05 dé tu thiét ké cac thi nghiém ao giap HS phéat huy tinh ty
hoc, tu duy doc 1ap, séng tao; GV c¢6 thé tién hanh thi nghiém trong nhiéu méi truong khac nhau, tir d6 lam ting
hing tha cho HS.

3. Két luan

Trong nghién ciru nay, chiing t6i da dé xuat quy trinh day hoc chii dé gido duc STEM, VAt 1i 11 ban co ban dudi
su hd tro cua phan mém Crocodile Physics 6.05; thiét ké chu dé gido duc STEM phan “Khuc xa 4nh sang” va thuc
nghiém su pham dé danh gia dinh tinh va dinh luong hiéu qua cua né. R rang, c6 thé thay duoc khi day hoc chu dé
gi40 duc STEM theo quy trinh chung t6i d dé& xuat ¢ trén khdng nhiing HS ¢6 thé tu minh thiét ké duoc cac thi
nghiém a0 theo chu dé “Khiic xa anh sang” ma con hiéu sau sic hon cac kién thic vé chdng; mang lai cho HS hing
tha hon trong hoc tap; gio hoc s6i ndi hon va két qua hoc tap cia HS ciing cao hon so v6i phwong phap giang day
truyen thdng. Keét qua cua thuc nghiém sur pham va thuc t€ dién ra trong tiét hoc cho thiy phuong phap day hoc méi
va tién tién nay da phat huy dugc tinh tich cuc, chu dong va sang tao trong viéc kham pha tri thuc va van dung tri
thire vao giai quyét cac van dé thyc tidn cudc séng cua HS. Mic du chi dé “Khuc xa anh sang” khong c6 trong
Chuong trinh giao duc phd théng mén Vit 1i 2018 nhung quy trinh minh hoa cua chu dé ny c6 thé van dung dé thiét
ké cac hoat dong STEM & cac chuyén dé khac nhau trong Vat If THPT n6i riéng va cac mén hoc khac néi chung
nhim nang cao chét lwong day hoc & trudng phé thong.

Loi cam on: Nhém téc gia cam on sie tai tro ciia Trieong Pai hoc Ha Tinh qua dé tai “Thiét ké mét s6 bai giang
Quang hinh hoc Vat Ii 11 kich thich sdng tao cho hoc sinh theo chu de gido duc STEM c6 s hé tro ciia phan mém
Crocodile Physics 6.05” theo Quyét dinh s6 707/0D-TDHHT, ngay 01/12/2021.
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