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1. Mé déu

Trén thé giéi da co rat nhiéu quoc gia theo dudi chuong trinh gido duc STEM boi ho nhén thiy do 1a huéng di
ding va mang tinh tit yéu trong bdi canh canh tranh kinh té giita cac qudc gia trén thé gioi (Ha et al., 2020; Huong
etal., 2021). Tai Viét Nam, trong Chwong trinh gi4o duc phé théng 2018, gido duc STEM vira 'mang nghia thuc day
gido duc céc linh vyc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc vira thé hién phuong phap tiép can lién mén, phat
trién ning luc va pham chét nguoi hoc (B9 GD-DT, 2020b). Chuong trinh ¢6 day du cic mén hoc thude linh vire
STEM: Toan, cac mon khoa hoc ty nhién, mon Cong ngh¢ va moén Tin hoc. Trong d6, mon Tin hoc dugc xem nhu
thugc linh vuc cong nghé (6 mach ndi dung ICT). Tinh m¢ cua Chuong trinh gido duc phd thong 2018 ciing cho
phép mét s ndi dung giao duc STEM cé thé duge xdy dung thong qua ndi dung giao duc dia phuong, ké hoach gido
duc nha truong, qua nhiing chuong trinh, hoat dong STEM dugc trién kha, t6 chirc thong qua hoat dong xa hoi hoa
giao duc. Trong truong trung hoc, hinh thirc t6 chirc gido duc STEM chi yéu 1a STEM bai hoc (B9 GD-DT, 2020a),
trong d6 GV thiét ké cac bai hoc STEM dé tich hop hoic lién két cac mén hoc trong chwong trinh gido duc phd
théng. Bai hoc STEM dugc thiét ké dé bam sat ndi dung chwong trinh gido duc phd thong va dam bao thoi lugng
giang day cua timg mén hoc. Trong bai hoc STEM, HS dugc tham gia tich cyc, chi dong va van dung kién thirc dé
giai quyét mot van dé cy thé. Qua do, hinh thanh cic pham chét va nang luc cho HS. Chuong trinh mén Toan chii
trong vén dung toan hoc vao thuce tién, danh thoi lugng déng ké cho céc hoat dong trai nghiém trong mén hoc. Quan
diém nay 14 co s6 o chirc cac hoat dong gido duc STEM trong qué trinh day hoc mén Toan (Bo GD-DT, 2018).

Vin dé tich hop gido duc bao vé va phat huy gi4 tri van héa dan toc trong day hoc hau hét méi chi dugc quan tm
0 cadc mon hoc nhu Ngit van, Lich su, Dia li (Nguyen Thi Minh Nguyét, 2017). Trong mon Toan, mot so it cac
nghlen ctru tru6e do cling da dua ra cac vi du gan voi nét van hoa truyén thong doc déo ciia dong bao dan toc thong
qua viéc xdy dung va sur dung céc bai toan thuc té trong day hoc (Trung et al., 2019; Tran et al., 2020; Hoang Thi
Thanh va Nguyén Thi Huong Lan, 2021; Nguyen Ngoc Giang va cong su, 2022) Tuy nhién, viéc t6 chiic hoat dong
gido duc STEM trong day hoc todn ¢ truong phd théng gin véi bao vé, phat huy gia tri vin hoa dn toc hdu nhu chua
¢6 nghién ctru ndo dé cap.

Trong bai bao ndy, ching tdi trinh bay mét s6 luu ¥ trong quy trinh xay dung bai day STEM khi Toan 1a mon
cha dao, minh hoa bdi mot s6 phuong an xay dung bai day STEM chu dé “Céac duong conic” (Toan 10). Bén canh
do, chung t6i phan tich chi tiét mot phuong 4n tich hop gido duc bao vé, phat huy van hoa dan toc trong bai hoc
STEM chu dé “Cac dudng conic” 1am vi du cho viéc trién khai cac hoat dong gido duc STEM ¢ truong phd thong
gin v6i bao vé, phat huy gia tri cac van hoa dén toc.
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2. Két qua nghién ciru
2.1. Quy trinh xdy dung bai day STEM khi Todn la mén chi dao

Bai day STEM (bai hoc theo chii & STEM) 14 qué trinh day hoc dudi su o chirc cia GV, HS chu dong thuc
hién céac hoat dong hoc tép trong mdt khong gian, thoi gian cu thé dé gidi quyét cac van dé thuc tién trén co sé
van dung kién thirc, ki nang trong cac linh vuc STEM, gbp phan hinh thanh, phat trién pham chét va ning luc cho
HS (Bo GD-DT, 2020a).

K¢é hoach bai day STEM can dam bao song hanh 2 yéu t6. Thir nhét, dam bao yéu cau ctia mot ké hoach bai
day theo yéu ciu cta Chuong trinh giao duc phd thong 2018. Viéc thiét ké va trinh bay bai day ¢6 thé tham khao
huéng dan tai Cong vin s 5512/BGDDT-GDTrH, ngay 18/12/2020 ciia B GD-DT vé viée xdy dung va to chirc
thuc hién ké hoach gido duc cua nha truong (theo khung ké hoach bai day tai Phu luc 4). Thu hai, bai day STEM
can phan anh tinh déc thu khi tién trinh day hoc dya trén quy trinh thiét ké ki thuét va dugc t6 chuc thanh 5 hoat
dong chinh: Xac dinh van dé; Nghién ctru kién thitc nén va dé xuét giai phap; Trinh bay va thao ludn phuong an
thiét ké; Ché tao mau, thir nghiém va danh gia; Chia s¢, thao luén va diéu chinh (B6 GD-DT, 2020a). Quy trinh
xdy dung bai day STEM c6 thé dua trén cac budc co ban sau day: (1) Lua chon ndi dung day hoc; (2) Xéc dinh
van d& can giai quyét; (3) Xay dung tiéu chi san pham/giai phap giai quyét van dé va (4) thiét ké tién trinh t6 chirc
hoat dong day hoc (B GD-DT, 2020a).

Trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018, mén Toan phan 4nh thanh phan 1a M (Mathematics) trong bén
thanh phan cia STEM. Viée xdy dung cac bai hoc STEM (khi Toan la mén chi dao) duge khuyén khich gin véi
viéc yéu cau HS sir dung kién thirc toan hoc 1dm ra mét san pham hitu hinh dé huy dong thanh t6 Cong nghé (thong
qua viéc hiéu biét va lya chon vat liéu, dung cu, quy trinh,...), thanh t6 Ki thuat (thong qua thao tac s dyung cong
cu, qua quy trinh thiét ké ki thuat. ..). Va néu c6 thé, mé rong STEM thanh STEAM khi dura thém yéu t6 Nghé thuat
(Art) vao v6i Toan hoc. Vi du: san pham hoc tap ctia HS trong mdt bai hoc STEM trong truong hop nay c6 thé 1a
mot ban vé thé hién phuong an sir dung Toan hoc dé giai quyet cac nhiém vy thyc té (ban phuong 4n do chiéu cao
ctia mét cai cdy; mot toa nha..); cling c6 thé 12 mot ban thiét ké dung cu do dé co thé su dung do dac trong thuc té...
2.2. Mjt s6 phuong dn xdy dwng bai day STEM chii dé “Cdc dwong conic” (Todn 10)

Dé @& xuét bai day STEM chu dé “Cac duong conic” (Toan 10), trudc tién can xem xét lua chon mot s6 ndi dung
trong yéu cau can dat Toan 10 (Bo GD-DT, 2018) ma tir d6 nhin thay co hoi két ndi voi thyc tién dé xay dung cac
chii dé STEM. Déi véi chu dé cac duong conic, co hdi dé xdy dung bai day STEM xuat hién. Cuy thé:

+ Trong ndi dung ba duong conic trong mit phang toa do va tmg dung c6 yéu cau can dat (YCCD): Giai quyét
dugc mot sd van dé thuc tién gén véi ba dudng conic (vi du: giai thich mot s6 hién tugng trong Quang hoc,...).

+ Trong ndi dung thuc hanh trong phong may tinh véi phén mém toan hoc c6 YCCD: Thyc hanh sur dung phan
mém dé vé duong thing, duong tron, cac duong conic trén mét phing toa d; xem xét sy thay doi hinh dang ctia cic
hinh khi thay ddi cac yéu td trong phuong trinh xac dinh ching; va thuc hanh str dung phan mém dé thiét ké do hoa
lién quan dén dudng tron va cac dudng conic.

+ Trong chuyén dé Ba duong conic va tmg dung c6 YCCD: Nhan biét dugc duong conic nhu 13 giao ciia mit
phang véi mat nén. Va giai quyét duge mot s van dé thuc tién gan véi ba dudng conic (vi du: giai thich mét s6 hién
tuong trong Quang hoc, xac dinh quy dao chuyén dong cta céc hanh tinh trong hé Mt Troi,...).

+ Trong hoat dong thuc hanh va trai nghiém cting ton tai YCCD khi thyc hanh tmg dung cac kién thtrc ton hoc
vao thyc tién va cac chu d¢& lién mon, chang han: do dac mot vai yéu t6 cua vat thé ma chung ta khong thé ding dung
cudo dac dé do tryc tlep, tinh chiéu cao cta cong trinh kién triic dang parabola (nhu cau Nhat Tén, cau Truong Tién,
cau My Thuan,...); giai thich cac hién tuwong, quy luat trong Vat 1i; thuc hanh vé, cét hinh co dang ellipse (elip).

Dua trén cac yéu cau can dat GV ¢6 thé du kién noi dung bai day STEM du dinh trién khai, c6 thé dua ra mot
tinh huéng 6 van dé mang tinh thyc tién khién HS c6 nhu cau thuc hién mot nhiém vu cu thé dé giai quyét van
dé. Nhiém vu hoc tap phai bao gdm céc yéu ciu cu thé vé san phém ma dé hoan thanh nhiém vy, HS ce‘m lién hé
va van dung kién thitc cic mon hoc thudc linh vuc STEM (diy di hoac khuyet nhung it nhat HS can sir dung
kién thte tir 2 mén hoc thude linh vue STEM). Tinh hudng dit ra can c6 tiém nang trong viéc khuyén khich HS
hoat dong va van dung kién thirc ctia nhiéu mén hoc khac nhau, c6 tinh kha thi vé thoi glan phu hop véi nang luc
cua HS, didu kién co so vat chit ciia nha truong va dia phuong,... Ngodi ra, cac tinh hudng ciing can phu hop véi
s truong, dac diém cia d6i twong HS, tao ra sy quan tam, himg thu ciia HS thong qua viéc thiy dugc y nghia va
loi ich cta viéc thuc hién.

Dbi véi cha dé cac duong conic, ¢6 thé xem xét Iya chon mét s6 tinh huéng thuc tién, lién mon nhu sau:
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+ Phuong 4n 1: Xuét phat tir van dé thuc té can do dac mot vai yéu td ctia vat thé ma ching ta khong thé ding
dung cu do dac dé do truc tiép; hodc tinh chiéu cao cua cong trinh kién trac dang parabola. GV co thé dat nhiém vu
yéu cau HS dé xuit phuong 4n va thuc hién ban v& phuong 4n cho phép str dung toan hoc (kién thic vé cac duong
conic) dé do vat thé: phuong an tinh toan dé co duge thong s6 do. Tur d6 néu c6 diéu kién GV c6 thé cho HS thuc
hanh do dac trén thyc té. Trong mot trudng hop khic GV ¢6 thé khai thac cong nghé dé yéu cau HS thyc hanh do,
xac dinh yéu t cua 3 duong conic trong cac cong trinh thyc t& ma khong dén truc tiép dugc ching han 6 thé sir
dung phan mém Google Earth.

+ Phuong 4n 2: Xuat phat tir thyc té ¢ thé str dung phan mém thiét ké do hoa khai thac céc tinh cht toan hoc
vé dudng tron va cc duong conic. Chéng han xuat phat tir bai toan cho (P): y2 =2px va duong thang d: Ax+By+C=0
(A*+B>>0). Dudng thang (d) tiép xtc vdi (P) $>pB2-2AC=0. Tir d6 ¢6 the yéu cau HS, sir dung x4c dinh mot ho
duong thing tiép xic véi mot duong parabola b dinh va sir dung phan mém dé tao ra cac hinh anh d6 hoa sinh dong
khac nhau
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. i

Y B °
Hinh 1: Mot vi du don gidn trong viéc st dung phan mem GeoGebra
trong viéc tao ra hinh anh dya vao diéu kién tzep xuic

+ Phuong 4n 3: Xuat phat tir thuc té can giai thich mot s hién tuong trong Quang hoc, x4c dinh quy dao chuyén
dong cua cac hanh tinh trong hé Mt Troi,... D6i véi phuong 4n nay GV toan ¢6 thé két hop voi GV Vat li dé xay
dung ké hoach bai day ciing nhu hé trg HS thuc hién nhiém vu.

+ Phuong 4n 4: Tim hiéu Gmg dung cta 3 dudng conic trén thyc té va d& xuat cac phuong 4n tao ra cac san pham
¢6 tinh sir dung cao trong cudc song hang ngay.

2.3. Vi du vé tich hop gido duc bdo vé, phdt huy gid tri vin hod din tic trong xdy dung ké hoach bai hoc STEM
chii dé “Cic dwong conic” (Todn 10)

M>i bai hoc STEM c¢6 thé duoc t6 chirc theo 5 hoat dong: Hoat dong 1. Xac dinh van d&; Hoat dong 2. Nghién
ctru kién thire nén va dé xuét giai phap; Hoat dong 3. Lua chon giai phap; Hoat dong 4. Ché tao mau, thir nghiém va
danh gia; Hoat dong 5. Chia sé, thao luan, diéu chinh. Trong do, hoat dong 4 va 5 dugc t6 chue thyuc hién mot cach
linh hoat & trong va ngoai 16p hoc theo ndi dung va pham vi kién thie coa timg bai hoc.

Hoat déng 1. Xdc dinh van d‘é

Trong bdi canh hdi nhap qudc té hién nay, viée hoi nhdp van hoa thong nhét gitra “nhan” va “cho”. “Nhan” céi
méi clia nude ngodi nhung chiing ta ciing phai “cho” thé gi61, dong gop cho thé gi6i nhimg diéu dic sic trong vin
hoa Viét Nam. Hoa van trén cac déan toc Viét Nam: da dang sac mau, chu yéu str dung hinh khéi hinh hoc. Viéc tham
gia giir gin va phat huy ban sic van héa dan toc 1a diéu can thiét.

Nhiém vu tép 1
+ Tim hiéu mot s6 nét dic trung cua hoa van trén cac trang phuc dan tdc Viét Nam
+ Phan tich cac yéu t6 toan hoc xuat hién trong cac hoa tiét, hoa van trén trang phuc dan toc
San phim ctia nhiém vu 1: File trinh bay trén point ctia cac nhom vé 3 ndi dung trén

Véinhiém vu hoc tap 1: GV cod thé go1y HS nhén bidt yéu t6 hinh hoc xuét hién rat nhiéu trong cac hoa van trén
cac trang phuc dan toc Viét Nam nhur xac dinh duoc tinh d6i xtmg (d6i xung truc, ddi xtng tam) trén hoa van cta
cac trang phuc dan toc Viét Nam. Hoa vén trén trang phuc dan toc con thé hién nhimg quan niém tam linh, tam tu,
tinh cam ciing nhu nhitng u6c vong vé mot cude séng an binh, hoa thuan véi thién nhién. Trong budc nay, GV ¢6
thé sir dung phuong phap day hoc dya trén Internet (WebQuest). Két qua tim hiéu ctia HS trong truong hop nay co
thé bao gom mét s y chinh nhur:

14



Tap chi Gido duc (2023), 23(13), 12-17 ISSN: 2354-0753

- Mdi méng hoa van déu co tim diém, ¢ cac tim diém d6 dugc nhimg dai hoa vin bao quanh va hoa vin ma
rong. Bién thé ctia céc trang tri ddi qua tAm 1a nguyén tic xoay chiéu.

- Céc hoa tiét ludn ludn thé hién can ddi, dic biét thuong d6i xung qua truc doc, tryc ngang, tao cam giac can
bang trong bé cuc.

- Hoa vin thé hién sy cach diéu tir thién nhién, cudc song hang ngay nhu: Hoa van dong vét va thuc vat, Hoa van
mo ta cong cy, d6 ding hang ngdy va san phim vin hoa vat chét..

Vin d& dit ra: C6 thé sir dung toan hoc séng tao hoa van cho trang phuc (sir dung kién thirc toan hoc vé dudng

conic) va gidi thiéu ban sic van hoa dan toc Viét Nam thong qua vin hoa trang phuc ban bé thé gigi?

Hoat dong 2. Nghién citu kién thire nén va dé xudt giai phdp

+Can ctr dé xuat giai phap: sang tao hinh anh bang cac doan thang (string art). GV ¢6 thé hd trg HS tim hiéu
thong tin vé nghe thudt vdi cac duong thang thong qua viéc tim kiém trén Google.

+ Vén dé dat ra: Can lam cho HS hiéu duoc kién thic nao cua toan 1am co so cho hoat dong sang tao hinh anh
nay? Tir d6 GV ¢6 thé d& xuét hoat dong 1 cho HS nhu sau:

Nhiém vu tap 2

+ Tim hiéu didu kién duong thang tlep xte voi (E); (H); (P)

+ Tir diéu kién tiép xtic da biét: dé xuat 01 ho dudng thing luén tiép xtc véi mét conic cd dinh
+Minh hoa hinh anh bang phan mém GeoGebra .
San pham ctia nhi€m vu 1: File trinh bay trén point cia cac nhom vé 3 ndi dung trén

Sau khi hoan thanh nhiém vu 2, GV ¢6 thé dan dét dén viéc dé xuat giai phap: Str dung mot s6 ho duong théng,
dé sang tao hoa vin méi.

Hoat dong 3, 4: Trinh bay & thao ludn phwong dn thiét ké; Ché tao mau, thir nghiém & danh gia

Hoat dong nay c6 thé dugc HS thuc hién & nha va c6 su hd trg cia GV (online)

Nhiém vu tap 3
Ung dung toan hoc trong sang tao hoa tiét trang trf trén trang phuc va dé xuat phuong an giéi thiéu
nét dac sic trong trang phuc dan tdc Viét Nam dén ban be thé gioi
San phém nhiém vu 2:
+ Sang tao mot mau hoa vin (San phém duoc thyc hién béng cac vat dung nhur: Giéy bia ctimg; dinh
ghim nho; chi cac mau...)
+ Thuyét minh duge vé nét dic sic cua mau hoa vin méi
+ Pé& xuét mot phuong an gidi thi¢u nét déc sic trong trang phuc dan toc Viét Nam dén ban bé thé
gidi (bang tiéng Anh)
GV c6 thé dinh huong cho HS thuc hién hoat dong nay theo cac budc nho, vi du nhu
Budc 1: Thir nghiém thiét ké véi phan mém hinh hoc dong GeoGebra

.
"
]
.
(@)
g
]

q2: ~312x+ 306y + /36 (~312)

> . | |
Hinh 2. Minh hoa hinh anh GV yéu cau HS vé hinh véi GeoGebra va quay lai man hinh mdy tinh
Budc 2: Thir nghi€m sang tao hinh anh bang cac vét dung dé tim, theo ding cach thirc dét vai truyén thong cta
ddng bao dan toc it nguoi, cb phuong an thuyét minh duge vé nét dic sic ciia mau hoa vin méi.
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Hinh 3. Mot 56 san pham thir nghiém sdng tao hoa van cua HS sur dung bia cimg, dinh ghim, ch,
sw dung tinh chat ho dwong thang tiep xuc voi Hyperbole, Elip, Parabola

Budc 3: Xay dung phuong 4n gidi thiéu, quang ba san pham trang phuc din toc Viét Nam dén ban bé thé gioi.
Trong budc nay, GV co thé goi y cho HS nhi¢u phuong an thyc hién chang han nhu str dung mang xa héi, xay dung
céc blog, cac website quang ba. ..

Hoat dong 5: Chia sé, thdo lugn va diéu chinh

Trong qué trinh bdo c4o san phim, dé 1am rd quy trinh thjét ké ki thuat trong qué trinh thuc hién san pham hoc
tap ctia HS, GV ¢6 thé yéu cau cac nhom lam rd mat s6 van d¢ trong bao cao nhu: Cach thyc hién san pham; cac lan
thu, sai, xau... va kinh nghiém rat ra tir cac lan thir nghiém.

GV ciing c6 thé st dung cac hinh thirc, cong cu danh gia khac nhau trong viéc danh gia san phdm cua HS, danh
gid ndi dung béo cao, chia sé, thdo luan. Vi du dé danh gia bai trinh bay theo nhom, GV c6 thé st dung rubric (thong
nhat trude voi cac nhoém, dé cac nhom st dung trong viée danh gia nhém ban trong qua trinh thao luan.

PHIEU PANH GIA BAI TRINH BAY NHOM

Ténnhom danh id: ..o
Ténnhom duge danh gid: ........coiiiiiiii i
Tiéu Tot Khéa Trung binh Can diéu chinh Pim
chi (8-10 diém) (6-8 diém) (4-6 diém) (0-4 diém)
Trinh bay day du yéu
cau ctia bai trinh bay, | Trinh bay day du Trinh bay dugc

No6i | ngdn gon, stc tich. C6 | yéu cau cia bai | Trinh bay ddy duyéu | yéu ciu cua bai
dung | demo cho phwong 4n | trinh  bay, ngin | ciu cia baitrinh bay. | trinh bay nhung
quang ba van hoa dan | gon, stc tich. cOn so sai.

toc dén ban be thé gioi

Dién dat troi chay,
giong di¢u thu hut
st chu y cua nguoi
nghe.

Dién dat chua troi
chay, chua thu hut
duoc ngudi nghe.

Dién dat luu loat,
giong di€u 161 cudn
ngudi nghe.

Giong déu déu,

Ngon
i khong mach lac.

ngu

Bao quat khan
gia chua t6t, ngén
ngit co thé chua
phu hop.

Phong | Bao quat khan gia,
cach | phdi hop nhip nhang
trinh | gitta ngbn ngir nbi va
bay ngdn ngir co thé.

Chu ¥ trao doi, lang

Bao quat khan gia, | Bao quat dugc khin
co st dung ngon | gia nhung chua phoi
ngi ¢ thé. hop ngdn ngit co the.

Tr{ilnh nghe § kién phan bién, Ling n’ghe. cac y boi kh,1 khor:g lar}g Chua clrlu y la_r}g

luan, R .-« | kiénphan bi¢n, gép | nghe cac y kién phan | nghe cac y kién
%, | gopyvaduaraykién | . AR e on

trao doi otia mhom y. bién, gop y. phan bién, gop .

Tong diém

Hodc dé danh gia san pham ciia nhom (sang tao hoa van) bén cach cdc tiéu chi danh gia san pham thuong st
dung trong cac bai hoc STEM, GV ¢6 thé st dung thém kénh tham khao bang mot du an nho, khi yéu cau HS tu
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quang ba san pham cta minh dén “nguoi tiéu ding” c¢6 thé 1a ban be, thay c¢6 trong nha truong dé thu vé cac binh
chon cho san pham ctia minh theo thi hiéu ctia nguoi st dung san pham.
3.Két lujn

Chuong trinh gido duc phé thong 2018 dugc xay dung dua trén nhidu co s khac nhau, trong d6 c6 sy phu hop voi
dac diém con nguoi, van hoa Viét Nam, cdc gia tri truyén thong ctia dan toc. Viée to chirc hoat dong gido duc STEM
trong day hoc toan & trudng phd thong gin vai bao vé, phat huy gié tri vin hod dan toc vira mang nghia thiic day gido
duc céc linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat, va Toan hoc vira thé hién phuong phép tiép cn lién mén, phat trién
ning lyc va pham chat ngudi hoc vira gitip hién thyc héa quan diém xay dyng Chuong trinh gido duc phd thong 2018.

Viée xdy dung cac bai hoc STEM (khi Toan 1a mén chu dao) dugc khuyén khich gin véi viée yéu cau HS sir
dung kién thirc toan hoc 1am ra mot san pham hitu hinh dé huy dong thanh to Cong nghé (thong qua viéc hiéu biét
va lya chon vat li€u, dung cu, quy trinh,...), thanh t6 Ki thuat (thong qua thao tac sir dung cong cy, qua quy trinh
thiét ké ki thuat,...). Va néu c6 thé thi mé rong STEM thanh STEAM khi dua thém yéu t6 Nghé thuat (Art) vao véi
Toan hoc. C6 nhiéu phuong 4n dé xdy dung va thuc hién bai hoc STEM chu dé cac dudng conic Toan 10, trong do
co hoi tich hop gido duc bao vé, phat huy van hoa dan toc trong bai hoc STEM chu dé cac duong conic cb thé duoc
thue hién khi thém yéu t6 nghé thudt vao bai hoc dé tr thanh bai hoc STEAM. Viéc thuc hién cac bai day STEM
nhu vay, bén canh phat trién ning luc dic thi cho HS con c6 nhiéu co hgi dé hinh thanh va phat huy pham chat cho
HS dic biét 1a pham chét yéu nude va trach nhiém.

Loi cam on: Tac gia cam on cac can bg quan i, gido vién 16 T odn - Tin va hoc sinh 16p 1042 - Truong Trung
hoc pho thong Chu Van An - thanh pho Thai Nguyén da trao doi, chia sé kinh nghiém thuc tien va ho tro' thuc
hién tiét day minh hoa cho nghién ctru nay.
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