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Problem-based teaching, when applying STEM to teaching in schools, the form of STEM lessons is

STEM lessons, natural rarely used. This study proposes a teaching process based on the problem of

science competencies, STEM lessons in order to develop students' natural science competencies and

Volatilization and illustrates this process in teaching the STEM lesson “Volatilization and

condensation Condensation™ (Natural Science 6); and at the same time, evaluating the
students' natural science competence in teaching based on this STEM lesson
problem. The results obtained initially show the feasibility and effectiveness
of the proposed STEM problem-based teaching process in developing
students' Natural Science competencies.

1. Mé dau

Hién nay, da c6 nhidu nghién ciru dé cap dén viéc van dung phuong phap day hoc Dya trén van dé (DTVD)
dé phét trién ning luc cho nguoi hoc. Nghién ctru ciia Norman va Schimit (1992) da chi rd cé4c loi thé tiém ning
cta phuong phap day hoc DTVD theo goc nhin ctia tdm Ii hoc va tién hanh kiém chimng cac loi thé do thong qua
thuc nghiém.

O Viét Nam, trong nhitng nam 80 cua thé ki XX, chua c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé day hoc DTVD. Trong
nghién ciru “Cac kiéu to chtc day hoc hién dai trong day hoc Vt Ii ¢ truong phd théng” cua D6 Huong Tra (2012),
tAc gia di cung cap co so 17 luan vé mot s6 kiéu to chic day hoc hién dai, trong d6 c6 day hoc DTVD.

Giao duc STEM la mét chuong trinh nham cung cap, hd trg, ting cuong, gido duc Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toan hoc & phd théng cho dén bac dai hoc. Nhan thire dugc tam quan trong cua gido duc STEM trong nha
truong, Bo GD-DT da ¢6 cac cong van chi dao trién khai gido duc STEM cho phtl hop véi didu kién cia mdi truong
(B6 GD-BT, 2016); trong d6 ngoai cac hinh thirc t6 chirc nhu trai nghiém STEM, hoat dong nghién ctiu khoa hoc ki
thuat, bai hoc STEM Ia hinh thuc to chic can dugc trién khai & nha truong (Bo GD-DT, 2020). Trong Chuong trinh
giao duc pho théng 2018, & THCS ¢ dé cap nang lyc khoa hoc ty nhién (KHTN), bao gom: Nhan thic khoa hoc;
Tim hiéu ty nhién; Van dung kién thirc da hoc (Bo GD-DT, 2018). Tuy nhién, nhiéu yéu cau can dat thé hién trong
chuong trinh chi lién quan dén noi dung kién thirc mén hoc, diéu nay gay kho khan cho viée danh gia nang luc, trong
do ¢6 danh gia nang lyc KHTN théng qua hoat dong gido duc STEM. Nhiing nhan dinh trén cho thay, su can thiét
phai dé xuat duoc tién trinh t chtrc bai hoc STEM, xéc dinh dwoc céc biéu hién hanh vi cua céc nang lyc thanh to
cta nang luc KHTN dua trén cc yéu cu can dat ctia chuong trinh mon KHTN. Bai bao trinh bay co so Ii thuyét vé
day hoc DTVD, dé xuat tién trinh day hoc DTVD bai hoc STEM nham phét trién nang lyc KHTN cho HS. Tién
trinh day hoc dé xuét da dugc van dung dé danh gia thir nghiém ning luc KHTN caa HS thdng qua bai hoc STEM
“Hién tuong bay hoi va ngung tu” (KHTN 6). Két qua thyc nghiém budc dau cho thay, tinh kha thi va hiu qua cia
tién trinh day hoc DTVD bai hoc STEM da dé xuit trong viéc phat trién ning luc KHTN cho HS.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Day hoc Dy trén vin dé

Day hoc DTVD 1a mét kiéu to chic day hoc dya trén nguyén tic st dung cac vain dé nhu diém khoi dau cho viéc

tiép thu va tich hop kién thirc méi (Barrows, 1996). Trong day hoc DTVD, c4c van dé phirc hop trong thé gigi thuc
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dugc st dung lam phuong tién dé thic day HS hoc cac khai niém va quy luat. Nhu vay, day hoc DTVD thuc day su
phét trién ki ning tw duy phé phan, kha ning giai quyét van dé va ki ning giao tiép, cung cip co hoi lam viéc theo
nhém (Barbara et al., 2001).

Day hoc DTVD ¢d muc tiéu:

- Vé kién thirc, gitp nguoi hoc: + Nam viing va ghi nhé kién thuc theo ca chiéu su va chiéu rong, ddng thai tiép
nhan kién thirc mot cach c6 phé phan. Bidu nay ¢6 duoc 14 do trong qua trinh di tim cach giai quyét van dé, HS chi
dong tim kiém va lya chon cac noi dung kién thirc lién quan dé nghién ciru va van dung; + B6 sung kién thie co ban,
kién thuc thu thap duoc c6 tinh cap nhat va da dang vi trong qua trinh giai quyét van dé, nguoi hoc phai tim hiéu
thém cac kién thirc lién mén co lién quan dén mén hoc.

- Vé ki nang, gitip ngudi hoc: + Hinh thanh va phét trién cac nhom ki ning giai quyét van dé nhu giao tiép, tim
kiém giai phép, lam viéc nhém, thu thap va xu If thong tin théng qua quan sét hién tuong, tim kiém thdng tin tir tai
lidu, c&c nguon khéc lién quan dén van dé dang tim hiéu, ki nang lam thi nghiém, sir dung dung cu va ché tao cac md
hinh don gian; + Rén ki nang song khi tham gia vao qué trinh hoc tap: 1ap ké hoach c& nhan, chiu trach nhiém vé sir
dung quy thoi gian cta minh, dac biét 1a phét trién kha nang thich nghi va tham gia vao qué trinh thay d6i ban than.

- Vé thdi dg, gitip ngudi hoc: + C6 thai d6 nghiém tuc, d& cao su tu hoc trong hoc tap va ngay cang yéu thich, say
mé hoc tap; + Nhan ra duoc gia tri cua ban than khi tham gia hoat dong nhém va nhirng gia tri caa hoat dong nhém,
chap nhén cac quan diém khéc nhau, phét trién tu duy phé phan va sang tao, tir 46 nd luc khéng ngimng dé phét trién
tu duy.

2.2. Tién trinh day hoc Duwa trén vin dé bai hoc STEM

Tién trinh bai hoc STEM dic biét chd trong dén viéc thiét ké ki thuat (de Xuit va lya chon giai phap/ban thiét ké)
va ché tao san pham (md hinh) chi khéng chi tap trung Va0 Viéc tim hiéu céc giai phap dé giai quyét van dé. Pac
trung quan trong nhat cua day hoc DTVD 1a nhdn manh vao giai phap va su dinh huéng hoat dong hoc ciia HS. Tir
céc dic trung cua day hoc bai hoc STEM, chiing t6i d& xuat tién trinh day hoc DTVD bai hoc STEM gom céc giai
doan sau (xem so d 1):

Tién trinh duoc din giai nhu sau:

- Giai dogn 1: Xuit phét tir cac tinh hudng thuc tién, gin vai nhitng van dé can giai quyét cua cong dong, cua dia
phuong, GV dit HS trudc tinh hudng ¢6 van dé dé ho phat hién ra duoc van d& can giai quyét. Cac tinh hudng thuc
tién c6 thé Ia: hién tuong nuéce bién dang cao do bing tan, cac hién twong thoi tiét,  nhiém ngudn nud, ...

- Giai dogn 2: Dya trén céc tinh hudng thyc tidn, HS phét hién duoc van dé can giai quyét va dién dat duoc bang
cAu hoi: Phuong an thi nghiém nao cho phép kiém ching dugc didu d6? Lam thé nao dé cd thé ché tao duoc thiét bi,
thiét bi d6 hoat dong dua trén cac nguyén Ii nao? Can sir dung nhiing kién thuc gi?

- Giai dogn 3: Dya trén hoat dong ctia c4 nhan va tuong tac giita cc c& nhan trong nhom, HS can dé xuat dugc
céc giai phép (giai phap mang tinh ki thudt va giai phap mang tinh If thuyét). Cac giai phap nay cé thé dua trén von
kinh nghiém va nhiing kién thirc, ki ning da biét cua HS.

- Giai dogn 4: Phan tich tinh kha thi cia cAc giai phap dé lua chon ra giai phap toi wu, phi hop vai diéu kién cia
nha truong, diéu kién caa HS nhu: thoi gian thuc hién, phwong tién thiét bi, kién thirc ciing nhu chi phi,. ..

- Giai doan 5: HS can kham phé kién thuc va thuc hién san pham theo ban vé ki thuat di dé ra, qua d6 cac em
ndm duoc kién thirc da xéc dinh & giai doan 4. Nhu vay, théng qua viéc ché tao md hinh thiét bi, HS tw dinh hudng
duoc hoat dong hoc (xéc dinh cac kién thic can hoc) va nim virng cac kién thirc do.

- Giai dogn 6: Trong qué trinh thir nghiém va danh gia san pham, HS c6 thé phét hién cac vin dé mai dé dan dén
viéc cai tién hozc ché tao thiét bi méi. Viéc dit ra cac cau hoi trong qua trinh thir nghiém va danh gia gitup ngudi hoc
hiéu sau.

- Giai dogn 7: HS két luan van dé can giai quyét va hop thirc hoa kién thic can hoc théng qua bai hoc STEM;
van dung kién thirc c6 dwoc sau bai hoc STEM dé giai thich cac hién tuong thyc tién, tir do dinh huéng hanh dong
cua ban than, hudng téi sy phét trién bén viing.

Tién trinh day hoc DTVD bai hoc STEM da dé xuit thé hién duoc cic nang lyc thanh té cua nang lyc KHTN
can bﬁi dudng cho HS. Tuy nhién, dé danh gia nang luc KHTN, can dua ra duoc cau tric va cac biéu hién hanh vi
cu thé.
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----p| 1. Tinh huéng vin dé thyc tién
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5. Thuc hién gidi phap

Kham phé kién thire
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Thurc hién san phé.m
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6. Danh gia qua trinh gidi quyét vin 4é

v

7. Két luén va giii thich
Hop thirc hoa kién thire

So do 1. Day hoc DTVD bai hoc STEM

2.3. Dé xuit ciu tric nang lwe khoa hoc tw nhién trong day hoc bai hoc STEM
Chuong trinh mén KHTN xéc dinh nang lyc KHTN ddi voi HS THCS gom 03 ning luc thanh t6 va da cu thé

héa thanh c4c yéu cau cin dat. Dua trén khung ning luc KHTN cua Bo GD-DT (2018), trén co s 5o sanh véi khung

ning luc cua OECD va mot s6 nude nhu Uc, Pai Loan, dic diém cua day hoc bai hoc STEM va tir cac nghién ctu

ctia Han Thi Huong Thity va D6 Huong Tra (2022), Chiu (2019), Noushin va cong su (2021), chiing t6i di c6 mot

s diéu chinh va dé xuat cau tric nang lyc KHTN trong day hoc bai hoc STEM nhu sau (xem bang 1):

Bang 1. Cau triic nang hee KHTN trong day hoc bai hoc STEM

Ning ll_x"c
thanh to

Biéu hién hanh vi

Tiéu chi chét lwgng ciia hanh vi

Miic 1

Miic 2

Mirc 3

NT. Nang luc
nhan thirc
KHTN

Nhan thac kién thac mén
KHTN

Goli tén cac hién tuong,
khai niém, quy luat cia
qua trinh ty nhién

Mb ta, trinh bay, giai thich cac
hién tugng, quy luat khoa hoc

Van dung kien thuc trong tinh huong
quen thuge, khong quen thuge dé
phan tich, tong hop, danh gia

KP. Nang luc
kham pha khoa
hoc

Nhan dién van dé DPit ra
dugc cac cau hoi can giai
quyét

Nhan ra vin dé nhung
chua xdc dinh ding
van dé can giai quyeét

Nhan ra va dt dugc céuy hoi
ding van de can giai quyet

Nhan ra va dat dugc cau hoi ding
van dé can giai quyét nho két néi tri
thic va kinh nghiém da c6, ding
ngon ngit cua minh dé biéu dat van
de

Ap dung kién thic da biét dé
dua ra cac du doan, gia thuyeét

Pua ra cac phan doan
nhung chua c6 cin cir

Dua ra cac phan doan c6 can
ca nhung chua xay dung
dugc gia thuyet

Pua ra cac phan doan co can cu va
xay dung duoc gia thuyet can tim
hiéu

Lap ké hoach: Thyc hién theo
cac budc dé thiét ké 1 thi
nghiém, 1 md hinh thiét bi
phan tich, so sénh, cai tién dé
lya chon phuong an kha thi

Lap dugc ké hoach,
thiét ké 1 thi nghiem, 1
md hinh thiét bj nhung
chura hoan chinh

Léap dugc ké hoach thiét ké 1
thi nghiém, 1 md hinh thiét bi
hoan chinh nhung chua lya
chon dugc phuong an kha thi

Lap dugc ké hoach dé thiét ke 1 thi
nghiém, 1 md hinh thiét bi hoan
chinh. Phén tich, so sanh dé lua chon
duge phuong an kha thi

Thuc hién ké hoach

Thuc hién dugc san
phim theo ké hoach
nhung chua danh gia
duoc két qua

Thuc hién dugc san pham
theo ké hoach va van hanh thir
nghiém san pham dé danh gia
duoc két qua nhung chua rat
ra dugc két luan, diéu chinh
khi can thiét

Thuc hién duoc san phim theo ké
hoach va rut ra duoc két luan, diéu
chinh san phim khi can thiét sau khi
danh gia va giai thich

Trinh bay, bdo cao két qua
hoat dong kham pha

Viét duoc bado céo
nhung chua giai trinh,
phan bién duoc.

Viét duoc bao céo, ¢o phan
bién nhung chua thuyét phuc

Viét duoc béo cao va bao vé dugc
két qua mat cach thuyet phuc
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e . .| Nhan ra dugc cac van N Lk A SN X
Giai thich va giai quyét cac & thuc tidn dua trén Nhén ra dugc cac van dé thuc | Nhan ra dugc cac van dé thuc tién,

van dé thyc tién dya trénkién | .. .~ - tién va giai thich duoc chdng | giai thich va giai quyét dugc ching

VD. Nang C| o 43 po Kienthiic dahoc nhung | 4 - yran'kién thitc da hoc. | duatrén kién thite da hoc
van dung kién chua giai thich dugc
thirc khoa hoc | .» " " biéu chinh kién thirc, thay doi thai do

biéu chinh kién thuc, thay doi
thai d9 va hanh vi phihop véi | Diéu chinh kién thuc
yéu ciu cua phat trién bén | dya trén thyc tién

ving

Didu chinh kién thirc, thay ddi | va hanh vi ciia minh va lim thay doi
thai d6 va hanh vi caa chinh | thai d6 va hanh vi cta nhimg ngudi
minh xung quanh pht hop véi yéu ciu caa
phét trién bén viing
2.4.‘T0: chirc day hoc Dya trén vin dé bai hoc STEM “Hign twong bay hoi va ngung tu” (Khoa hoc te nhién 6)
nham phat trién nédng luc khoa hgc tw nhién cho hec sinh
2.4.1. Tien trinh day hoc Dya trén van dé bai hoc SEM “Hién twong bay hoi va ngung tu” (Khoa hoc ty nhién 6)
nham phét trién nang luc khoa hoc tw nhién cho hoc sinh

Nghién ctru da van dung tién trinh day hoc DTVD vao bai hoc STEM “Hién tuong bay hoi va ngung tu” (KHTN
6) nhur so d6 2:

huong toi phat
trién bén viing

1. Tinh hudng vﬁin d@ thue tién )
————— #| Cho HS xem video gip nan trén bién va yéu cau xay dung tinh huong tir video:
Bién nudc bién thanh nude ngot tir cac vat liéu don gian, dé lam.

2. Vén dé cén giai quyét

Vi sao nu6e bién man lai ¢6 thé tré thanh nuéc ngot? Phai
chang nudc bién c6 thé tro thanh nuéc ngot trong diéu kién
nao d6? Lidu c6 thé kiém tra didu d6 hay khong?

I
3. P& xuat giai phap

- Lam néng nudc bién s& thu duge nudc
ngot
- Loc nudce bién

v

I
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
I
: 4. Panh gia va lua chon gidi phap kha thi
1
1
1
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
I
1
1
1

Khong thé loc nudc bién trong diéu kién tinh hudng dit ra.

Cac giai phap ki thuét dé xuit déu c6 thé thu dugc nude ngot sau qua trinh nude bién bay hoi va
ngung tu. Lugng nude ngot thu duge nhiéu hay it chua thé khéng dinh dugc vi nd phu thugc vao cac
yéu td tac dong: nhiét do, thoi gian, vét liéu thiét ké mé hinh,...

y

5. Thuc hién giai phap

Kham phé cac kién thuc vé Sy bay < > ,
hoi va ngung tu cta chat Thuc hién san pham

v

6. Dénh gia qua trinh gii quyet vén dé
= So sénh trong diéu kién ndo ta thu duge nhiéu nudc ngot nhat.
- Tim hiéu va thit ké mo hinh chung cat nudc bién sao cho thu dugc nhidu nude ngot hon

7. Két luan va giai thich. Hop thirc héa kién thirc
- Co thé bién nuée man thanh nude ngot nho hé théng cac vat dung don gian sau qua trinh bay hoi v4|
ngung tu nudée bién dudi tic dong clia mit troi.
=»| Néu két luan v& nhiing kién thirc: trang théi long, trang thai khi, qua trinh bay hoi va ngung tu.
- Loc nudc bién béng nang luong mat troi va thiét k& md hinh loc nu6e bién thanh nude ngot.

So do 2. Tién trinh day hoc DTV bai hoc STEM “Hién twong bay hoi va ngung tu” (KHTN 6)
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2.4.2. Panh gid thir nghiém nang luc khoa hoc ty nhién ciia hoc sinh trong day hoc Dea trén van dé bai hoc STEM
“Hién twong bay hoi va ngung tu” (Khoa hoc ty nhién 6)

Nghién ciru da van dung tién trinh day hoc DTVD vio bai hoc STEM “Hién tuong bay hoi va ngung tu” véi 4 16p
6 (6A, 6B, 6A2, 6A3) ¢ Truong THCS Xuan Hoa, Truong THCS Dong Xuan, tinh Vinh Phic nim hoc 2022-2023.
Tién trinh bai hoc STEM duoc mo ta nhu so do 2.

Vi tién trinh day hoc nhu so d6 2, chiing t6i str dung khung ning lyc da thiét ké dé danh gia nang luc KHTN
ctia HS nhu sau (xem bang 2):

Bdng 2. Khung ndng lyc KHTN cua HS trong day hoc DTVD bai hoc STEM
“Hién twong bay hoi va ngung tu” (KHTN 6)

ngung tu.

Ning luc Biéu hién Tiéu chi chét lwong cia hanh vi
thanh to hanh vi Miic 1 Miic 2 Miic 3

Giﬁi thich duoc hién twong: Pun nudc
bién & nhiét d6 cao (lam néng) s& thu
NT. Ning A a1 -« | Quan st hién tugng ¢ T\rmh ba}' duoc q.Lfa d}r oc nuoc nggt. .NhL.r[] g Aphan
.= | Nhan thic kién A .k .| trinh xay ra hién | tir nudc s€ bay hoi khi nhiét d6 cao,
luc  nhan , ~ | phan m¢ dau, goi tén W as 1iX SN A DRTRIR
, thirc mon L tugng, & do dién ra | con céc chat hiru co, vo co con lai thi

thic KHTN dugc hién tirong bay su bay hoi va | khong bay hoi. Hoi nudc duoc ngun
KHTN : hoi va ngung tu. &by £ bay ol A

tu thanh nuoctinh khiét co the st
dung ma khéng lan vao céc chat hitu
co khac.

Nhan dién van
dé: Pat ra dugc
c4c cau hoi can
giai quyét: Lam
thé nao dé co

Nhan ra van dé&: Co
ding 1a co6 thé bién
nudc bién thanh nude

Nhan ra va dat
dugc cdu hoi ding
van dé can giai
quyét: Liéu c6 thé
dung phuong phdp

Nhan ra va dit dugc cau héi dung van
dé can giai quyét nho két néi tri thac
va kinh nghiém da co, dung ngbén nglt
clia minh dé biéu dat van dé&: Vi khi
dun néng (lam néng), nudc bién s&
bay hoi, sau d6 gap moéi trudng co

A =A A A o) S r A = A .
the, b.l o d Of-| ngot hay khong’ 1an} nong de b\len nhiét d6 thap hon s& ngung tu thanh
nuac bién thanh nuéc bién thanh o . \ FERY:
. ) nhiing giot nudc ngot. Lam thé nao dé
nudc ngot? nudc ngot?

c6 thé thuc hién duogc diéu do?

Ap dung kién
thic vé hién
tugng bay hoi
va ngung ty cua
nuéc dé dua ra

Dua ra cac phan doan
nhung chua cé can
cir: Do nudc bién bién
doi trang thai.

Pua ra cic phén
doan co6 can cu
nhung chua xay
dung dugc gia
thuyét: Do nu6c
bién bién doi trang

Pua ra cac phan doan c6 can cir va xay
dung duoc gia thuyét can tim hiéu:
Néu dun néng (Iam néng) nudc bién,
¢6 thé bién doi nudce bién thanh nuée
ngot sau qué trinh bay hoi va ngung tu.
Nudc ngot thu duoc hoan toan cé thé

Lap ké hoach:
Thuc hién theo
cic budec dé
thiét ké 1 thi
nghiém, 1 mo
hinh thiét bi;
phan tich, so
sénh, cai tién dé

Cho nudc bién vao
mot céi bét, ¢ gitra co
dat mot cai cde nho,
roi bit kin béat thuy
tinh bang mot mang
nhya mong, trén
mang nhya mong dat
mot vat nang dé dé
dang thu dugc nudc

hai chai nhua, gin 2
dAu chai vao nhau.
Cho nudc bién vao
chai phia dudi, dat
nghiéng hai chai
gan vao nhau mot
géc phu hop sao
cho nuéc ngot thu
dugc G chai phia
trén sau qua trinh

KP. Na,ng cac d;u dodn, gia thai dudi tdc dung | st dung duge trong doi song hang
luc kham | thuyét. s an s
. cua nhiét do. ngay.
pha khoa - 7
hoe St dung hé thong

Phan tich, so sanh dé lua chon duoc
phuong an kha thi: Str dung hé thdng
2 chai nhya gan vao nhau. Cho nudc
bién vao chai thir nhat va & phan trén
trong chai thr hai c6 gan mot ong ht
nho théng gitra hai chai. Khi do, ta sé
thu duge nudc ngot nam ¢ phan ngoai
ng ht va trong chai thar hai sau qua

lya chon | tinh ngot sau qué trinh o . A i ota
phuong an kha | bay hoi va ngung tu ba}{ .hon’ vang gfu trlnh b?y ,hm va ngu gtu dudi tac
- \ S < | dudi tac dong cua | dong cia anh nang mat troi.
thi. cua nudc bién dudi o . N
mat troi  khong

tac dung cua nhiét do.

chay nguoc lai chai
phia dudi.
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Thuc hién ké
hoach.

Thuyc hién duoc theo
ké hoach nhung chua
danh gia dwoc két
qua.

Thyc hién duoc
theo k& hoach va
danh gia dugc két
qua, nhung chura riit
ra duoc két luan,
didu chinh khi can
thiét.

Thuc hién dugc theo ké hoach va rit
ra duoc két luan, didu chinh vé cach:
Sir dung hé théng hai chai nhya gén
vio nhau. Cho nuéc bién vao chai thir
nhit va & phan trén trong chai th hai
¢6 gan mot dng hat nho thong gitra hai
chai. Khi d¢, ta s€ thu dugc nudc ngot
nam & phan ngoai ong hat va trong
chai thtr hai sau qua trinh bay hoi,
ngung tu dudi tic dong ctia mat troi.
Vi h¢ théng nay, ta thu dugc nhiéu
nudc ngot nhat.

Trinh bay, bao
céo két qua hoat

Viét duoc bao céo
nhung chua giai trinh,

Viét duoc béo céo,
phan  bién  duogc
nhung chua thuyét

Viét dugc béo céo va bao vé dugc két
qua mét cach thuyét phuc.

VD. Nang
luc  van
dung kién
thirc  khoa
hoc hudng
téi  phat
trién  bén
viing

dong kham phéa | phan bién dugc. ohuc.
Nhéan ra duoc céc
Nhén ra dwoc cac van V?éﬁ fﬁiéﬂugut(;inc\éi Nhén ra droc cac v;?’m e thyc tién, giai
Giai thich va | " : 9 : thich va giai quyét duoc ching dua

giai quyét cac
vén dé thuc tién
dua trén kién
thirc da hoc.

dé thuc tidn dua trén
kién thirc da hoc: Co
thé 1am mudi an tr
nudc bién.

van dé dua trén
kién thic da hoc:
Mudi bién duoc tao
thanh do su bay hoi
clia nudc bién dudi
tc dung cta nhiét
do.

trén kién thie da hoc: Mudi bién duoc
chiét xuat tir nu6e bién bang cach dura
nudc bién vao cac canh dong. Mit troi
lam béc hoi nude va dé lai mudi trén
ruong.

Diéu chinh kién
thie, thay doi
thai do va hanh
vi phu hop vai
yéu cau cua
phéat trién bén
viing.

biéu chinh kién thuc
dua trén thuc tién:
Liéu c6 thé thiét ké
mot mo hinh dé thu
duoc nhiéu nuéc ngot
hon hay khong?

biéu chinh kién thir,
thay doi thai do va
hanh vi cia chinh
minh: Ngoai phuong
phap dun noéng, Lidu
c6 con phuong phap
nao gilp giai quyét
duoc van dé ditra &
phin mo dau hay
khdng?

Diéu chinh kién thirc, thay dbi thai do
va hanh vi ciia minh va lam thay doi
thai @9, hanh vi cua nhitng nguoi xung
quanh pht hop véi yéu cau cua phat
trién bén viing: Liéu co thé thiét ké
duoc mot md hinh loc nuée bién thanh
nudC ngot giup nguoi dan c6 nudc
sach dé phuc vu nhu cu cia cudc séng
hay khéng?

Dua vao khung ning lyc da dé xuét & bang 2, nghién ciru thuc hién danh gia cac hanh vi quan sit ¢ 4 nhom dugc
chon ngau nhién trén 2 16p dé: - Gan diém theo tiéu chi chat luong cua hanh vi d4 quan sat dugc dya vao phiéu hoc
tap cua cac nhom, tir do chiing t6i co duge diém ning luc cia nhom; - Dya vao danh gia dong ding gitra cac nhém
dé tinh trong sé diém cua tirng thanh vién trong nhom.

Tir danh gia cua GV trén phiéu hoc tap (hé s6 2) va danh gia dong dang cua HS trong nhom (hé s6 1), nghién ctu
¢6 dugc diém ning lyc cua ting thanh vién. Liy ngau nhién 8 HS, thu dugc diém ning luc cua 8 HS qua bang 3.

Bang 3. Két qua danh gid nang luc KHTN ciia 8 HS trong day hoc bai hoc STEM
“Hién twong bay hoi va ngung tu” (KHTN 6)

HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8
NT 6,71 6,96 6,83 5,33 7,06 521 6,71 6,95
KP 7,93 7,51 781 6,46 8,51 5,95 8,10 6,95
VD 7,84 7,71 7,98 5,33 7,06 6,12 8,84 6,95

Dé phan tich két qua danh gia ning luc KHTN cua 8 HS trong bai hoc STEM “Hién twong bay hoi va ngung
ty”, chding toi sir dung d thi day vai truc thang dimg biéu dién diém ning luc cua timg HS (xem do thi 1).

D0 thi 1 cho thiy: - Cac nang lyc thanh t6 & HS ¢6 thé khac nhau, nhung 3 duong biéu din cac nang lyc thanh
t6 rat gan nhau. Diéu ndy ching to chdng cd méi lién hé va hd trg nhau; - Nang luc nhan thire ¢6 xu huéng thap hon
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S0 V6i ning luc kham pha va niang luc van dung. Diéu ndy c6 thé do yéu cau vé kién thiic cao hon so véi yéu cau cia
hai nang lyc con lai vi c&c hanh vi biéu hién ra bén ngoai phu thudc vao mirc do phuc tap cua nhiém vuy; - Biém trung
binh ciia cac ning luc thanh t6 1a trong ddi cao. Diéu d6 cho thiy, tinh kha thi va hiéu qua cua tién trinh day hoc
DTVD bai hoc STEM “Hién twong bay hoi va ngung tu” théng qua két qua danh gia nang luc KHTN cua HS.

10

8
6
4
2
0
HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8
Ning luc thanh t6 1 Ning luc thanh t6 2
Nang luc thanh t6 3

Do thi 1. Do thi ddy diém ddanh gié nang luec KHTN cia 8 HS

3. Két luan

Chc két qua dat dugc cua qua trinh thuc nghiém sw pham bude dau cho phép khang dinh tinh hiéu qua va kha thi
trong viéc van dung tién trinh day hoc DTVD bai hoc STEM ciing nhu viéc st dung bang cau tric ning luc KHTH;
danh gia duoc su tién bo cta nang luc KHTN cuaa HS théng qua bai hoc STEM. Nhu vay, viéc xay dung tién trinh
bai hoc STEM la can thiét va dem lai lgi ich lon cho GV va nhimg ngudi quan tam dén day hoc phét trién nang luc.
Nho vao tién trinh day hoc va khung nang luc KHTN d& xuit, GV c6 thé danh gia dugc ning lyc KHTN caa HS phu
hop véi muc tiéu day hoc. Tuy nhién, can cd nhirng nghién ciru bd sung dua trén viéc phan tich hanh vi caa ting HS
qua quan sat tryuc tiép hodc phan tich video dé ciing ¢ thém nhiing két luan vira rat ra. Day ciing 1a huéng nghién
cuu tiép theo cua dé tai.

L{)’i cam on: Nhom tac gidrcdm on sy tai tro- ciia Truong Daj hog S pham H(‘;l Ngi 2 qua dé tai khoa hoc cbng nghé
cap co so “Nghién cuu thiet ke tien trinh day hoc dua trén van de ngi dung kien thize “Cadc buc xa khong nhin thay
-Vat li 127, ma so: C2020.18.
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