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1. Mé& dau

Toan hoc 1a mét trong nhitng mén hoc gitip HS phét trién tu duy va suy luan. O cdp THCS, mic du hinh hoc
phing thuong duoc wu tién hon hinh hoc khong gian nhung hau hét cac chuong trinh giang day & nha trudng déu
nhim muc dich phat trién sy hiéu biét caa HS vé hinh hoc khdng gian (Gutiérrezet va cong sw, 2004). Thuc té cho
thay, nhiéu HS Ién 16p 9 van gap khé khin trong viéc hiéu cac khai niém ciia hinh hoc ciing nhu hinh thanh va phat
trién suy luan hinh hoc, dic biét 1a suy luan trong khéng gian thdng qua méi quan hé khdng gian giira cac dbi tuong.
Do d6, trong nghién ctru nay, chdng tdi tim hiéu cach HS sir dung céc suy luan khong gian dé giai thich cac bai toan
lién quan dén biéu dién hai chidu cua cac hinh trong khong gian, cu thé 1a hinh lap phuong.

Trong hinh hoc, cac hinh thudng ¢ dang hinh v& (trén gidy, trén bang hodc man hinh may tinh) va lam viéc véi
cé4c biéu dién nhu vay (bao gém cac hinh hinh hoc do HS tuéng twong) Ia rit quan trong trong qua trinh suy luan
hinh hoc (Lowrie, 2012; Fujita va cong s, 2017). Khi 1am viéc véi cac bai toan lién quan dén biéu dién hai chidu (2-
chiéu) cua cac hinh khong gian, HS sir dung cac ki ning suy ludn khac nhau dé giai quyét van dé. Mulligan va cong
su (2018) cho rang suy luan khong gian bao gom cac ki nang lién quan dén céc thao tac tu duy ddi véi céc biéu dién,
chuyén déi cac hinh khéng gian thanh céc dang truc quan khac dia trén phén tich cac ddc diém cau trc caa hinh.
Ddng thoi, cc nghién ctru ciing goi ¥ rang suy luan khong gian c6 thé dwoc cai thién thdng qua qué trinh hoc tap va
rén luyén (Lowrie va cong su, 2018).

Nhiéu nghién ciru da nhin manh vai tro caa cac biéu din truc quan trong viéc day va hoc hinh hoc. Tuy nhién,
Duval (1998) cho rang cac biéu dién truc quan c6 thé hd tro cho qua trinh suy luan hinh hoc nhung ciing c6 thé 1a
mot tré ngai, dac biét 1a trong truong hop hinh hoc khdng gian néu HS khdng ¢ kha niang twong tuong va phan tich
c4c biéu dién cua cac hinh trong khong gian ba chidu (3-chiéu). Khong gian hinh hoc va khong gian biéu dién 1a khac
nhau V& ban cht, va do d6 c6 céc tinh chat khac nhau.

O Viét Nam da c6 mét sé nghién ctru lién quan dén suy luan khong gian caa HS THCS. Chang han, tac gia
Nguyén Thi Hong Thuy (2018) di danh gia 5 loai suy luan khong gian cia HS THCS theo cac mirc d6 suy luan cua
Van Hiele. T4c gia Tran S§ Nhan (2023) tap trung phan tich suy luan khong gian vé hinh trai va dién tich xung quanh
cua HS 16p 9. Hau nhu chua 6 nghién ciru nao lién quan dén viéc phan tich suy luan khong gian ciia HS vé cac biéu
dién hai chiéu trong cac hinh ba chiéu.

Nghién ciru huéng dén tré 1o céc cau hoi sau: (1) Suy luan khang gian cua HS 16p 9 vé c&c biéu dién hai chiéu trong
hinh Iap phuong duoc thé hién nhu thé ndo? (2) Nhiing kho khan nao HS gap phai khi suy luan vé céc biéu dién hai
chiéu trong hinh lap phuong? (3) Tr két qua nghién ciru, cac de XUAt sur pham nao trong viéc thiét ké nhiém vu va thuc
hién day hoc gidip cai tién suy luan khéng gian ciia HS 16p 9 vé cac biéu dién hai chiéu trong hinh lap phuong.

1



Tap chi Gido duc (2023), 23(15), 1-7 ISSN: 2354-0753

2. Két qua nghién ciru
2.1. Suy lu@n khéng gian

Suy ludn hinh hoc 1a viéc sir dung cac hé thong khai niém va tinh chat dé khao sét hinh dang va khong gian
(Battista, 2007). Suy lugn khong gian (spatial reasoning) la kha nang nhan biét, tao ra, kiém tra, thuc hién va phan
anh vé cac d6i twong, hinh anh, méi quan hé, chuyén dong va bién doi khong gian (Clement & Battista, 1992). Hai
thanh phan chinh ciia suy luan khdng gian - 1a tudng tuong va phén tich khong gian (Hegarty, 2010).

Suy luan tuong tugng khong gian (Spatial visualization reasoning) li€n quan dén viéc hinh dung va d1éu khién
hinh anh cua cac ddi tuong trong khong gian trong tri twdng tweng, tir cac goc nhin ¢ dinh hoc thay doi vé cac doi
twong, dé 6 thé suy luan ve cac ddi trong va hanh dong trén ching (Battista, 2007). Tudng twong khong gian cho
phép du doan diéu gi s& xdy ra khi thyc hién cac hanh dong trén cac doi tugng khong gian. Tuong tugng khong gian
bao gom tudng tuong chuyen dong quay cua cac ddi tuong trong khong gian 2-chiéu va 3- chleu tudng tuong cac
ddi trong trong nhu thé ndo tir cac goc nhin khac nhau, cach cac hinh trai 2-chidu c6 thé dwoc gap lai dé tao thanh
c4c hinh 3-chiéu va nguoc lai, twéng tugng mot ddi tuong 3-chiéu tir cac hinh chiéu truc giao cia no va nguoc lai,
ddng thoi phan tach va sip xép lai cac hinh mot cach truc quan. Ching han, hinh 1 cho thiy lam thé nao & mét manh
gidy c6 thé duoc cit va gap lai tao thanh mot hinh hop. Cac dudng cham chdm cho thiy noi manh gidy dwoc gép lai.
Hay cho biét cac canh (chit cai) & hinh hop trong tng véi cac canh dugc danh s6 ndo ¢ hinh khai trién.

Hinh 1. Khai trién hinh hgp Hinh 2. Hinh chép déu cé day la hinh vuéng

Tru6c hét, HS can hinh dung ra doan “3” ¢ hinh khai trién s& twong (ing v6i canh LM (hozc KN) ¢ hinh hop. Tir
do tiép tuc tuong twong dé nhan ra néu doan “3” tng voi canh KN thi doan “17, “2”, “4”, “5” twong tng Vai c4c canh
TP, KL, NT, NM.

Suy luén phén tich khéng gian (spatial analytic reasoning) lién quan dén viéc phan tach mot déi tuong (hodc tap
hop céc ddi tuong) trong khong glan thanh cac phan nho bang céch sir dung cac tinh chat hinh hoc dé chi racac phan
d6 lién quan véi nhau nhu thé ndo va sir dung cac mdi quan hé trén cac phan nho nay dé tra loi cau hoi vé tong thé.
Trong hinh hoc khong gian, khi phan tich thudng sir dung cac khéi niém nhu do dai, géc, dién tich va thé tich, bang
nhau, song song va dang cu dé khai niém héa méi quan h¢ khong gian giita céc hinh, giai thich céc tinh chét hinh
hoc. Chang han, hinh 2 1a hinh biéu dién ciia mét hinh chop déu c6 day 1a hinh vudng. Khi do, day hinh vudng cia
hinh chép c6 thé duoc biéu didn bai mot hinh binh hanh, goc duge danh dau trén hinh vé 1a géc vudng vi cac mit
bén ciia hinh chép 1a tam gice can nén dudng trung tuyén vira 1a dudng cao, ngoai ra dudng cao nay khong cat duong
chéo cua day hinh chdp, mac du chdng ¢6 vé nhu cat nhau vi tinh trong sudt cia hinh biéu dién.

Trong gidi quyét cac van dé hinh hoc, tuéng tuong va phan tich khong gian thudng duoc sir dung dong thoi hoac
tuan tu. Nhu vay, c6 thé n6i rang suy luan khdng gian lién quan dén su hieu biét vé ba thugc tinh: (1) nhan thic vé
khong gian, ching han nhu khoang cach va cac chiéu; (2) biéu dién théng tin khdng gian (bén trong tam tri va bén
ngoai dudi dang hinh v&); va (3) 14p luan lién quan dén viéc giai thich va van dung thong tin khong gian dé giai quyét
van dé va ra quyét dinh.

2.2. Cac kiéu suy ludn trong hec hinh hgc khong gian

Theo Pittalis va Christou (2010), cac kiéu suy luan ciia HS khi hoc hinh hoc khong gian Ia: - Biéu di&n va chuyén
ddi gitra cac dang biéu dién cua cac ddi tuong hinh hoc khéng gian, vi du nhu v& cac mat (mat trén, mat bén, mat
dudi) tir hinh biéu di&n ciia cac hinh da dién va nguoc lai; - Nhan biét va xay dung hinh khai trién tir hinh biéu dién
cua cac hinh trong khong gian nhw hinh hép chit nhat, hinh 1ap phuong, hinh lang try ding, hinh chdp, hinh try, hinh
non...; - Xay dyng cac hinh khdi trong khdng gian tir c4c hinh lap phuong; - Nhan ra dic trung va tinh chét hinh hoc
cua c&c hinh trong khong gian, so sanh va phéan biét giita cac hinh do; - Tinh thé tich va dién tich xung quanh, dién
tich toan phan céc hinh khéi.

Nim kiéu suy luan duoc dé cap o trén c6 lién quan chit ché véi cac suy luan khong gian nhu truc quan héa khong
gian, dinh huéng khong gian (vi du: khéng bi nham 1an khi thay doi huéng) hodc cac mdi quan hé khdng gian (vi
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du: quay cac dbi tuong trong tuong tuong) (Lowrie et al., 2018). Trong nghién ciru nay, ching t6i ddc biét tap trung
vao cac kha ning lién quan dén thao tac bén trong/bén ngoai cac hinh dang 3-chiéu va suy luan véi cac tinh chat hinh
hoc, bai vi suy luan hinh hoc duogc dac trung boi sy tuong tac gitta hai khia canh truc quan (hinh) va khai niém
(Duval, 2017). Céc cach biéu dién khac nhau cua céc hinh hinh hoc thuong lién quan dén viéc mé hoa théng tin céc
khai niém (Lowrie, 2012).

Trong nghién citu ndy, chaing ti tap trung vao hai suy lugn khong gian sau day dé giai quyét van dé vé céc biéu
dién 2 chiéu | trong khong gian: - Tudng tuong khong gian (mé hoa): thao tac trén cac hinh anh truc quan cua hinh 3-
chiéu bao gom quay, bién dbi hinh da cho sang dang khac, dinh huong lai, Ve thém céc duong b6 sung; - Phan tich
khéng glan dya trén thugc tinh (giai ma) dién giai cac yéu tb cAu trdc cua hinh 3- Chleu va phén tach cac ddi tuong
thanh cac thanh phan cua chiing bang cac thudc tinh hinh hoc dé Iap luan va ra quyét dinh.

Theo Mesquita (1998), c4c biéu dién bén ngoai cd thé dan dén mat s hiéu 1am vé cac mdi quan hé hinh hoc cu
thé c6 thé xuat hién nhu 1a “hién nhién” ddi véi HS. V6i mét biéu dién hinh hoc khng gian cu thé, HS ¢ thé khong
nhan ra c&c tinh chat hinh hoc bai vi cac biéu dién khong xuat hién dudgi dang quen thude ddi véi HS. Nhu vay, mot
biéu din c6 thé tro thanh mot “chudng ngai” ddi voi sw hiéu biét cua HS.

2.3. Cac make dé suy lugn khéng gian

Nghién ctru cta Fujita va cong sur (2017) da chia suy luan khdng gian trong bai lam cua HS thanh 5 muce do, duoc
mo ta nhu sau:

- Mire d6 1: Cau tra 161 khong chinh x&c dya trén cac nhan dinh hoan toan tryc quan hozc hai chidu ma khdng st
dung bat ki tuong twong khong gian va phén tich khéng gian nao;

- Mittc d6 2a: CAu tra 1oi khong chinh xac, dya trén phan tich khong gian nhung thiéu logic hoac bi anh huong boi
thong tin truc quan va/hoic kién thirc khong chinh xac/khéng pht hop;

- Mirc d6 2b: Cau tra loi khong chinh xéc, dya trén tuong twong khdng gian nhung thiéu logic hogc bi anh huong
bai thdng tin truc quan va/hoic kién thirc khdng chinh xac/khéng pht hop:

- Mitre d6 3: CAu tra 10i khdng chinh xAc dua trén phan tich khong gian va tuong tuong khong gian nhung thiéu
logic hoic bi anh huang bai thdng tin trec quan va/hoic kién thirc khéng chinh xac/khdng pht hop;

- Mitre d6 4: cAu tra 10i ding duya trén phan tich khdng gian va / hoic tuong tuong khong gian vai cac kién thirc
chinh xéc.

Sur phan loai nay cho phép chiing t6i xac dinh duwoc suy luan khong gian, thé hién trong <
c4c cAu tra 10i cua HS. Vi dy, d6i véi yéu cau so sanh do dai hai doan thing ABvaCD A
trong hinh 1ap phuong (hinh 3), mot HS trd loi “AB > CD” va khong gidi thich thi dugc
xép vao mic do 1. Néu mot HS cho rang “trong hinh 1ap phuong, cac duong chéo ciia mdi
mat déu bang nhau, do d6 tam gidc ABC trong hinh 4 la tam giac déu”, mac du tam giac
ABC khong gidng nhu mét tam giac déu HS dugc hoc trong hinh hoc phéng. Cau tra loi
nay duoc xép vao mirc do 4 vi cau tra 1oi hoan toan chinh x4c, HS da nhan ra ABC la mot
tam gi4c véi do dai cac canh 1a bang nhau vi ching 1a duong chéo cua céc hinh vudng bang ¢
nhau. Hozc néu goi a 1a do dai canh cua hinh Iap phuong thi tam giac ABC c6 d6 dai ba [
canh déu bang av/2. HS khac c6 thé suy luan “CA = CB vi chiing 1a cac dwong chéo ciia /-
cac hinh vuong” va két luan ring ABC 1a mot tam giac can nhung khong c6 thao tic suy 4
luan nao dugc sir dung véi canh AB. O cau tra 1oi ndy méc du HS da st dung tudng tuong
khong gian va phan tich khong gian nhung chwa day di nén két qua chua chinh xac, do d6 Hinh 4
cu tra loi dwoc xép vao mirc do 3.

2.4. Phwong phdp nghién ciu

Nghién ctru duoc thyc hién dbi véi 50 HS 16p 9 tai Truong THCS Nguyén Du, TP. Pong Ha vao thang 10/2022.
O thoi diém nghién ctru, cac em dd hoc xong chwong trinh hinh hoc khong gian cia Toén 16p 8 va dang hoc dau ndm
I6p 9. Liic nay, HS da c6 nhiéu kinh nghiém hoc tap lién quan dén kién thirc co ban vé cac hinh khdi trong khong
gian bao gom hinh hop chit nhat, hinh Iap phuong, hinh lang try dtng, hinh chdp, hinh chop cut ciing nhu céc moi
quan hé glua hai duong thang song song, hai mat phang song song, dudng thang song song véi mat phang, dudng
thang vuong goc voi mat phing, hai mat phang vudng goc Bén canh do, HS ciing da duoc hoc day di nhing khéi
niém va tinh chét caa cac hinh hinh hoc phang nhu tam giac (déu, can, thuong, vudng), tir gidc (hinh vudng, hinh
chir nhat, hinh thoi, hinh binh hanh). V&i cac cau hoi trong nghién ctu nay, HS khéng chimg minh nhung dugc
khuyén khich giai thich cho cau tra 1oi ciia minh.
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Cong cu nghién ctu 1a 1 phiéu khao sét gom 8 cau hoi ty luan lién quan dén do 16n ctia goc va do dai cac doan
thang trong hinh Iap phuong (hinh 5). Mot s6 cau hoi cua phiéu khao sat dugce didu chinh tir nghién ctu cia Fujita
va cong su (2020). Muyc dich cua phiéu khao sat 1a dé danh gia, nhan xét, phan tich suy luan khdng gian cua HS Isp
9 vé c4c biéu dién hai chiéu trong hinh lap phuong. Thong qua do, dua ra cac bién phap gitip cai tién suy luan khdng
gian cua HS noi chung va suy luén khdng gian ve cac biéu din hai chiéu trong hinh lap phuong noi riéng.

Khao sat duoc tién hanh trong 1 budi véi thoi gian 1am bai 12 90 pht. HS giai quyét cac cau hoi trong phiéu khao
sét theo c& nhan, mot cach doc 1ap va khong c6 su trao di, thao luan hay bat ki goi y ndo tir phia GV.

Dir liéu thu thap bao gom 50 bai 1am c& nhan caa HS, tra o cho céc cau hoi tir phiéu khao sat. Phuong phap dinh
tinh va dinh luong dugc str dung dé xu If, phan tich, giai thich dir liéu thu duoc. Qua trinh phén tich dinh tinh tap trung
Va0 Viéc phan tich cau tra loi cua HS theo cAc biéu hién vé suy luan khong gian. Phan tich dinh lwong thuc hién dya trén
thdng ké két qua danh gia suy luan khong gian, phan tich s lidu va rit ra cac két luan dua trén cac s licu do.

Ciu Al. Hay tim d¢ lén cua
ABC trong moi hinh lap phuong
sau day. Giai thich.

/ r *

Ciu A3. Hay tim d6 lén cua goc
CDE trong hinh lap phwong sau
day. Giai thich.

Ciu A2. Hay tim do 16n cua
géc BED trong hinh lap
phuong sau day. Giai thich.

D

AT

E F

Ciu A4. P, Q va R 1a trung
diém cia AB, EF va DC trong
hinh lap phwong sau. Tim do
16n cva goc RPQ. Giai thich.

Ciu B1. Trong méi hinh lap
phuong sau, doan thing nao
dai hon, AB hay CD? Giai
thich.
B C
A, < ;

[ B

Ciu B2. Trong hinh lap
phuong dudi day, tr gidc
ABC'D’ la hinh gi? Giai
thich.

Ciu B3. Trong hinh lap
phwong duéi day, tir gic
ABCD la hinh gi, biét A, B, C
& D la trung diém cia moi
canh? Giai thich.

Af— B

Ciu B4. Trong hinh lap
phwong dudi day, tam gidc
ABC c6 gi dic biét? Giai
thich.

e I §
p__R o

Q F

T
\i
)

Hinh 5. Ngi dung phiéu khao sat
Trong nghién ciru ndy, dé danh gia suy luan khdng gian ctia HS khi giai quyét c4c nhiém vu lién quan dén biéu
dién hai chiéu trong hinh lap phuong, chung t6i sir dung thang do 5 murc do caa Fujita va cong su (2017) da trinh
bay & phan trude. Ngoai ra, chung toi cling cu thé hda cac mirc do theo thang diém 4 nhu sau:
Bdng 1. Diém 6 furong vmg Véi cac mize dé suy lugn khong gian
Miure d6 1 Miure d 2a/2b Mire d6 3
1 diém 2 diém 3 diém

Khong tra loi
0 diem
2.5. Két qud nghién citu
* C4c cAu heéi vé dd 1én cia goc trong hinh 1ap phuong
b. Tace:.. &RCD.. {a. &R(’x. \\w’\‘l& (L.E..AL(P
] ?& Amdk.ua. find, 08 a{\
=)..BL. (8. a.tlmg P{Mgﬂmwx w«ms

Muc do 4
4 dieém

S6 HS suy luan ding trong cau Ala 1a 50/50 va & cau Alb 12 38/50. Véi cu Ala, 100% HS déu nhan ra cac mat
cua hinh lap phuong 1a hinh vudng nén goc ABC la goc vudng. Véi cau Alb, HS sir dung tinh chét tia phan giac cua
goc vudng hodc tinh chat tam giac vudng can trong mit bén dé tim sb do cua géc ABC (hinh 5).

Cau A2 doi hoi HS phai xéc dinh s6 do ctia mot goc trong khong gian, nhung khong thudc mot mat cua hinh lap phuong.
Céu hoi nay kho hon cau Al, vi the chi c6 6/50 em suy luén déing dwa vao tam gidc BED déu, 38/50 em tra 16i chua dung va
6/50 em dé trong chura 6 cau tré 16i. Phan lon HS nhin tia ED 14 tia phan giéc cia goc AEB nén DEB = %AE B (cach nhin
phing) hoic cho ring trong khdng gian géc BED duoc hop thanh boi BEA va DEA nén BED = AEB + AED (phan
tich khéng dung). Hinh 6 la mot minh hoa bai 1am ctia HS dat mie 3. HS da v& hinh khai trién cta hinh [ap phuong ban
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dAu va tinh dung goc BED trén hinh trai phang, tuy nhién géc nay khong bing géc BED trong hinh lap phuong. Nhu
vay mac du HS da sir dung tlrorng tugng va phén tich khong gian nhung khong chinh xac.

i i Mp, g Pt ng 2. . E...
e b Weiig. .. 05y e st phevn
hifa.. cac f};erg? rﬁflﬂzalzief)ypémg
.......... ’Loaj 8.

.................. s A DB B a;a@ deo
.................. 1'{&' g Ol,a /Qﬂ LAnﬂ\,wvab
. = N T H2E1L=Fn= +C°
DCED-F) &, -9
Hinh 7

Cau A3 yéu cau HS xéc dinh d6 lon ciia mot géc trong khong gian, ma hai canh caa géc thude hai mat caa hinh
lap phuong. Chi ¢ 1/50 em suy luan dung, 47/50 em suy luan sai va 2/50 em dé trong khong c6 cau tra 1oi. Nhiéu
HS bi anh hwdng béi yéu té truc quan nén cho ring cac canh DC, DH, DE cuing thugc mot mit phéng va tia DH nam
gitra hai tia con lai. Vi vay, HS da tinh d6 lon CDE bing téng cua goc CDH va HDE. Mot sb HS nhan ra tir gic
CDEF I hinh chir nhat nhung cac em chi méi chimg minh duoc CDEF 13 hinh binh hanh. Chéng han HS & hinh 8
nhan dinh d6 I6n CDE dua vao hinh anh truc quan ma khdng dang suy luan khong gian nén cu tra loi dat muc 1.

Ddi véi cau Ad c6 6/50 HS suy luan
ding, 32/50 HS suy luan sai, 12/50 HS
chua c6 cau tra 16i. Phan lon HS ¢6 géng
chiing minh RPQ = EAD = 90° hoic tir
giac PRNQ la hinh vudng (N la trung

G ©
] ~ r ) - ~
98.4C0e. 190 .. ... ... nay I8 g,

diém HG) hoic tam giac PQR latam giac ~ © 4 -3 . R ROSRI WRS——
vudng. Tuy nhién trong qua trinh suy luan Hinh 8
cac em dua ra nhitng nhan dinh thiéu co @ .4’
S(YJ(|O’p 8 chua\duqc hoc)A, Vi d}; hall m?t 5 o® @ Pm MFE o Mpﬁéﬁb i
phang ABCD va ABFE vudng goc nén cac . YA, S T ‘%ﬂ qdc. cak..qoc..[6F = AES
g6c tao boi tir hai mat phang do s& vudng B z% B i it @ D wing
goc, nghta 1a goc RPQ = 90° (hinh 9). = g " oles. an...cod. ﬂacjfﬁ]ﬂ( ER

* Céc cau héi vé dp dai cia doan mmgmﬁﬁ‘) M&.;Apﬁa@“;aw@

- el / AT :
thing trong hinh |ap phwong g .F ot...co gl & by 0% ...
Céu Bla yéu cau HS so sanh cac doan

thang khong cting nam trong mot mit cua
hinh lap phuong, c6 39/50 em tra o1 dung, 9/50 em tra 1di sai, 2/50 em khong c6 cau tra loi. Mot sb it HS truc tiép
nhan ra dy 1a hai canh cua hinh lap phuong nén chung bang nhau, phan I6n HS st dung tinh chat cac canh ddi song
song va bang nhau cia hinh vudng dé chuyén do dai 2 doan thing duoc cho vé 2 canh cia cling mét hinh vuong dé
so sanh. Bén canh d6 van c6 mot sb HS dua vao truc giac nén da tra 10i sai.

Ddi vai cau Bib, c6 14/50 HS tra 10i dung, 29/50 HS tra loi sai, 7/50 HS dé trong chua c6 cau tra loi. Day ciing
14 cAu hoi yeu cau so sanh cac doan thang khdng ciing nam trong mot mat phing, nhung CD khéng phai la canh ciia
hinh 1ap phuong. HS chi can so sanh tryc tiép dua vao tinh chat hinh lap phuong hogc dua vé so sanh 2 doan thang
trong ciing mdt hinh vudng. Tuy nhién van nhidu HS dya vao truc giac dé két luan.

Cau B4 c6 7/50 HS tra loi ding, 32/50 HS
tra |oi sai, 11/50 HS dé trong. Cac HS dat diém @ 06 ASL 2R 0k

tdi da 1a 4 vi da nhan ra tam giac ABC c6 ba !

canh bing nhau do chung 14 ba dudng chéo cua
3 hinh vuéng bang nhau hozc chiing minh ba
tam giac vudng bang nhau. Mot sé HS dat diém
1 vi nhin thiy tam giac ABC can tai A dya vao
truc giéc (hinh 10).
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* Céc cau heéi két hgp gée va doan thing trong hinh lap phuwong
O cau B2, khong c6 HS nao suy luan ding, co
43/50 HS suy luan sai, 7/50 em dé trong khong
c6 cau tra loi. Nhiéu HS nhan ra ti gidc ABC’D’ .
4 hinh binh hanh vi ¢6 cac cap canh dbi song
song hoic bang nhau. Mot sé HS ¢6 ging ching
minh ABC’D’ 14 hinh chix nhat nhung suy luan
sai V& goc vudng, chang han HS cho rang vi cac
mit cta hinh 1ap phuong vudéng goc véi nhau D
nén cac doan thiang trén cac mit phing d6 vudng Hinh 11
gdc voi nhau (hinh 11).

Cau B3 ¢6 2/50 HS tra 1oi dung, 37/50 HS tra 10i sai, 11/50 HS khong 6 cau tra 1oi. Phan I6n HS 1ap luan duoc
tir giac ABCD Ia hinh binh hanh hoac hinh thoi. Tuong tu cau B2, HS gap kho khan trong viéc suy luan tir giac
ABCD c6 mét géc vubng.

Két qua téng hop diém bai 1am cua HS vé suy luan khong gian cac biéu dién hai chiéu trong hinh lap phuong
nhu sau:

0 i A0 RS i ...
5 N V/&um};lﬁ‘égaté&n/f&%’m

wﬂ‘eyclmi/\&«w&/:wwﬁ&w%&f
wﬁ!ﬁ»)‘qwj‘galc W

Py

A 2R B ml B .

Bdng 2. Téng hop két qua bai 1am ciia HS

] g Két hop goc va
Goc DPoan thang doan thing
Céu Ala Alb A2 A3 A4 Bla Blb B4 B2 B3
Diém TB /cAu 4.00 348 2.22 2.28 174 342 2.28 1.92 154 1.46
.2 2.74 2.54 15
biem TB 213

Dua vao két qua bang trén c6 thé thiy rang diém trung binh ciia bai khao sat 1a trén muc trung binh (2.43/4)
nhung khong cao. Biém trung binh ciia HS vé cic cau hoi két hop goc va doan thang trong hinh lap phuong thi thip
hon nhiéu so véi diém trung binh céc cau héi lién quan dén do 16n cua géc hodc do dai cua doan thing trong hinh
lap phwong (1.5 so véi 2.74 va 2.54). O cau B2 va B3, phan I6n HS déu nhan ra céc tir gi4c Ia hinh binh hanh, tuy
nhién cac em gap kho khan trong viéc 1ap luan dé chi ra tir giac c6 mot goc vudng. Trong khi do, cac cau A3 va A4
14 nhirng cu héi lién quan dén viée xac dinh d6 16n cac goc tuong tu cau B2 va B3, nhung cac goc duge dit & vi tri
khac cuia hinh lap phuong, thi HS dat két qua tot hon. Diéu nay cho thay suy luan cua HS vé gdc hodc doan thang
riéng l¢ 12 tét hon khi suy luan ddi véi bai toén két hop ca hai yéu t6. Ngoai ra, cdu A2 va B4 tuong ty nhau, & cau
B4 khi phét hién ra tam giac can thi HS di dung lai, tuy nhién & cAu A2 véi két qua tam giac can thi HS chura két
luan duoc do 16n ciia géc nén cac em tiép tuc chimg minh tam giac déu, nhu vay cach dat cau hoi khac nhau dan dén
két qua dat dugc khac nhau. HS dat diém cao & cc cau hoi Ala, Alb va Bla vi cAc cau ndy lién quan truc tiép dén
tinh chat cua hinh lap phuong ma HS da dugc hoc ma khong can sy bién doi va suy luan.

Ngoai ra, bang dudi dy s& cho thay ti Ié trung binh cac muc do suy luan khong gian HS dat dugc.

Bdng 3. T7 I¢ trung binh cac mie dé suy lugn khéng gian cuia HS

Mike df 'fr.,‘or“g 1 2a 2b 3 4
ra loi
Goc 8.8% 9.6% 17.6% 2.8% 20.8% 40.4%
Doan thing 13.3% 14% 10.7% 7.3% 14.7% 40%
Két hop goc va doan thing 18% 34% 26% 4% 16% 2%
< 17.2% 4.4%
Téng hep 12% 15.8% SL6% 18% 32.6%

Tir két qua ciia bang 3 ciing nhu phan tich dinh tinh, ¢6 thé thay rang ti I¢ HS tra 1oi dya vao quan sat tryc quan,
nhin cac hinh khong gian nhur cac hinh phang, van con cao chiém 15.8%. Phan 16n HS sir dung suy luan phan tich
khong gian (mirc d6 2a) hoic két hop suy luan phan tich va suy luan tuong tuong khdng gian (mirc do 3), ma hiém
khi chi sir dung suy luan tuéng tuong khong gian (mie do 2b) dé giai quyét (4.4%). So véi cac cau hoi chi lién quan
dén goc hodc doan thang, & cac cau hoi két hop thi ti 16 HS dat mic 4 1a rat thap (2% so véi 40.4% va 40%), ngoai
ra cac cAu tra 1oi dya vao truc gidc ciing nhidu hon (34% so v6i 9.6% va 14%), HS c6 xu hudng sir dung suy luan
phan tich khdng gian nhidu hon (26% so Véi 17.6% va 10.7%), va sé HS khong 1am dugc ciing nhiéu hon.
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3. Két luan

Két qua nghién ciru cho thiy, gan 1/3 sé HS dat suy luan khong gian & muc 4. Tuy nhién, ti 16 HS khong [am
duoc, hodc dua ra cac nhan dinh dya vao quan sat truc quan van con cao, s6 HS sir dung mét trong hai loai suy luan
phan tich hoic suy luan tuéng tuong cao hon sé HS sir dung két hop ca hai loai suy luan ndy. Mot sé HS khi két hop
duoc hai loai suy luan phan tich va tudng tuong thi mac sai 1am vé kién thirc. Vi véy, dé phat trién suy luan khong
gian cua HS thi trugc hét HS phai suy luan trong hinh hoc phing tét, cac kién thirc hinh hoc phéng s& 13 “nén méng”
vitng chic cho HS trong hoc hinh hoc khang gian. Khi day noi dung hinh hoc khéng gian & cap THCS, GV can
khuyén khich HS Iap luan dua vao cac tinh chat cia ddi trong chi khong dwa vao hinh anh tryc quan. Nghién ciu
nay cho thiy HS con gip kho khan vé quan hé vudng géc trong khong gian, cu thé 1a cac tinh chat caa hai mat phang
vuéng goc, duong thang vudng gdc véi mat phang, vi vay khi day kién thic ndy GV can lay cac vi du minh hoa cu
thé va tao nhiéu co hoi cho HS thuc hanh trén cac hinh khong gian khéc nhau. Bén canh do, HS can dugc rén luyén
nhiéu hon vé suy luan tudng tugng khong gian, dé nhan ra cac dudng thang cit nhau va khong cit nhau, cac doan
thang, cac goc thudc hoac khong thugc mat phang nao, nhan ra cac mat phiang khac nhau trong khdng gian.
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